ANALISIS DE IMPACTO NORMATIVO EX-POST

ENTIDAD:

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

DESCRIPCION:

El presente documento de AIN ex — post incluye la revision del Reglamento
técnico expedido por la Resolucién 41012 del 18 de septiembre de 2015 sobre el
etiquetado de desempefio energético.

2024

Ministerio de Minas y Energia

Direccion: Calle 43 No.57 - 31, CAN, Bogota D.C., Colombia
Conmutador: (+57) 601 2200300

Linea Gratuita: (+57) 01 8000 910180



CONTENIDO

1 NOMENCLATURA

2 INTRODUCCION

3 REGLAMENTO TECNICO DE ETIQUETADO (RETIQ)

4 METODOLOGIA PARA LA IMPLEMENTACION DE LA EVALUACION EX POST
4.1 Necesidad de evaluar
4.2 Cuando evaluar
4.3 Definir el alcance de la evaluacion
4.3.1 Objetivo general
4.4 |dentificar a los actores involucrados en la regulacién
4.5 Teoria del cambio y definicidn de indicadores
4.5.1 Insumos
4.5.2 Actividades
4.5.3 Productos
4.5.4 Resultados
4.5.5 Impacto

5 IDENTIFICAR FUENTES DE INFORMACION
6 SELECCIONAR EL TIPO Y EL METODO DE EVALUACION

7 INFORME DE EVALUACION Y CONCLUSIONES
7.1 Indicador 1: Costo-beneficio en el incentivo de mejora tecnoldgica resultante del RETIQ.
7.1.1 Célculo de los beneficios de la inversion en desarrollo tecnolégico.
7.1.2 Estimacién de los costos derivados de la inversion en mejora tecnoldgica.
7.1.3 Célculo de la relacidn costo-beneficio para las mejoras tecnologias resultantes de la
implementacion del RETIQ.
7.2 Indicador 2: Costo-beneficio del ahorro de energia resultante de la implementacion del RETIQ

7.2.1 Calculo de los beneficios de ahorro energético resultante de la implementacién del RETIQ.

7.2.2 Estimacién de los costos relacionados con la implementacién del RETIQ
7.2.3 Calculo de la relacion costo-beneficio de la estimacion de los impactos resultantes de la
implementacion del RETIQ.

8 CONCLUSIONES

9 BIBLIOGRAFIA

Ministerio de Minas y Energia

Direccion: Calle 43 No.57 - 31, CAN, Bogota D.C., Colombia
Conmutador: (+57) 601 2200300

Linea Gratuita: (+57) 01 8000 910180

O OV 00 00 N N

10
12
19
21
25
35

40
40
41
42
42
46
46
47
47
49
50

51

52



1 NOMENCLATURA

Abreviatura Término
AIN Andlisis de Impacto Normativo
CONPES Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social
CORPOEMA Corporacion para la energia y el medio ambiente
DEE Direccion de Energia Eléctrica
DNP Departamento Nacional de Planeacion
FENOGE Fondo de Energias No Convencior,lales y Gestion Eficiente de la
Energia
ICONTEC Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion
Minenergia Ministerio de Minas y Energia
Mincit Ministerio de Comercio, Industria y Turismo
OCDE Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico
ONAC Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia
RETIQ Reglamento Técnico de Etiquetado
SENA Servicio Nacional de Aprendizaje
SICAL Subsistema Nacional de la Calidad
UPME Unidad de Planeacion Minero Energética
URE Uso Racional y Eficiente de la Energia
PROURE Programa de Uso Racional y Eficiente de la Energia
UNAL Universidad Nacional de Colombia
MEPS Estandares Minimos de Eficiencia Energética

Tabla 1 Lista nomenclaturas

2 INTRODUCCION

El Ministerio de Minas y Energia — Minenergia, como ente rector en materia de politica
energética y responsable de formular, adoptar, dirigir y coordinar la politica sobre las
actividades relacionadas con el aprovechamiento integral de los recursos naturales no
renovables, busca asegurar su mejor utilizacion y la orientacién en el uso y regulacién de
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los mismos, garantizando su abastecimiento y velando por la proteccion, con el fin de
garantizar su conservacion, restauracion y el desarrollo sostenible del pais. En este sentido
se busca que la informacion de los productos comercializados en el pais sea proporcionada
a los consumidores y al publico en general, bajo el reconocimiento del derecho a la libre
competencia econdmica que supone responsabilidades y obligaciones que garanticen el rol
de las empresas y buscando una toma de decisibn de compra basandose en las
caracteristicas de eficiencia y ahorro energético de los mismos.

Con base en las atribuciones dadas en las Leyes 697 de 2001 y 1715 de 2015, el
Minenergia emitié la Resolucion 41012 del 18 de septiembre de 2015, la cual expide el
Reglamento Técnico de Etiquetado - RETIQ que tiene por objeto establecer medidas
tendientes a fomentar el Uso Racional y Eficiente de la Energia - URE, en productos o
equipos que usan Energia Eléctrica y Gas Combustible, mediante el establecimiento y uso
obligatorio de etiquetas que informen sobre el desempefio de los equipos en términos de
consumo energético y valores indicativos de eficiencia.

De otra parte, el Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social - CONPES, a través del
Documento 3816 de 2014 "Mejora Normativa: Andlisis de Impacto", recomendé adelantar
las acciones necesarias para institucionalizar el AIN en la produccion regulatoria del pais,
con el fin de garantizar que las futuras normas cumplan con requisitos conceptuales,
econdémicos y estdndares minimos, que permitan valorar su efectividad, justificacion,
impacto y en general, su calidad.

En cumplimiento del Decreto 1468 de 2020, emitido por el Ministerio de Comercio, Industria

y Turismo (Mincit), y siguiendo las recomendaciones de mejora normativa, se desarrollé
este documento con el objetivo de implementar las directrices establecidas en la "Guia
Metodolégica para la Implementacién de la Evaluacién Ex Post de la Regulacion" del DNP.
El documento se estructura en varias fases, destacandose el disefio de una metodologia
especifica bajo los lineamientos del DNP, con el fin de evaluar el RETIQ. A continuacion,
se describen estas fases.

Dicha guia sefiala que, en el primer paso, es crucial evaluar el reglamento debido a los
significativos impactos costo-beneficio asociados a su implementacion, tanto en términos
econdmicos como sociales. Esta evaluacion tiene como fin analizar los resultados obtenidos
durante la vigencia del RETIQ actual.

Posteriormente se realizd un andlisis en funcion de las necesidades identificadas en el
primer paso. Esto permitié establecer los objetivos para medir el impacto y determinar la
pertinencia de mantener, derogar o actualizar el reglamento. Para alcanzar este objetivo,
se identificaron los actores involucrados en la regulacion, a quienes se solicité informacién
relevante para el analisis, garantizando asi una busqueda coherente de datos para medir
el impacto.

Acatando las directrices del DNP para la creacion y desarrollo de este tipo de analisis, se
optd por la metodologia de la teoria del cambio. Con la aplicacion de esta metodologia se
incorporo en el analisis los pasos necesarios para evaluar el impacto del reglamento en la
sociedad, incluyendo la recopilacion de informacién sobre el mercado y la normativa
aplicable, denominados insumos del andlisis. Se describieron las actividades a realizar de
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acuerdo con los objetivos del estudio, y estas actividades se llevaron a cabo para obtener
los productos que organizaban la informacion necesaria para este analisis. Esta informacion
se utilizé para tabular los resultados de la intervencion, analizarlos y estimar, basandose en
los volumenes de venta, el impacto, el cual es crucial para determinar el cumplimiento de
los objetivos de la Regulacion.

3 REGLAMENTO TECNICO DE ETIQUETADO (RETIQ)

Este reglamento establece los requisitos que deben cumplir las etiquetas adheridas a los
productos que usan Energia Eléctrica y Gas Combustible, proporcionando informacion clara
y visible sobre su eficiencia energética y otros aspectos relevantes para los consumidores,
lo que les permite tomar decisiones informadas al momento de adquirir un producto. El
RETIQ busca promover el uso responsable de la energia y fomentar la adopcion de
tecnologias mas eficientes, contribuyendo asi a la conservacién de recursos y la reduccion
del impacto ambiental.

Segun lo establecido en el Anexo General de la Resolucion 41012 del 18 de septiembre de
2015 en su articulo 1 y en linea con fomentar el URE se dara cumplimiento a los objetivos
legitimos del pais, el objeto del reglamento es:

“(...)

ARTICULO 1: OBJETO

(...)

El presente Reglamento Técnico tiene por objeto establecer medidas tendientes a
fomentar el Uso Racional y Eficiente de la Energia- URE, en productos que usan
Energia Eléctrica y Gas Combustible, mediante el establecimiento y uso obligatorio
de etiquetas que informen sobre el desempefio de los equipos en términos de
consumo energético e indicadores de eficiencia.

La etigueta para el fomento del URE y su porte obligatorio establecidos con el
presente reglamento técnico dan cumplimiento a los siguientes objetivos legitimos
del pais:

. Prevenir practicas que puedan inducir a error a los consumidores,
brindandoles oportunamente informacion Util relacionada con el desempefio
energético de los equipos de uso final de energia que pretendan adquirir.

. La seguridad nacional en términos de garantizar el abastecimiento
energético mediante uso de sistemas y productos que apliquen el Uso Racional de
Energia.

De forma complementaria:

* Impulsar la utilizacién de tecnologia eficiente en el pais.
» Orientar la preferencia de los usuarios hacia equipos de mejor desemperio
energético.

Ministerio de Minas y Energia

Direccion: Calle 43 No.57 - 31, CAN, Bogota D.C., Colombia
Conmutador: (+57) 601 2200300

Linea Gratuita: (+57) 01 8000 910180



* Incrementar en el mercado la oferta y la demanda de equipos eficientes en uso
final de energia.”

En el ARTICULO 3°. CAMPO DE APLICACION del Anexo General del RETIQ se especifica
que aplica a siete (7) categorias de productos que son:

Aires Acondicionados

Refrigeradores y congeladores

Motores de induccién tipo jaula de ardilla monofasica y trifasica
Balastos lluminacion fluorescente

Lavadoras de ropa, de uso domeéstico

Calentadores de agua de paso o acumuladores eléctricos o de gas
Equipos de coccién a gas

NoohkwhPE

Y en cuatro (4) tipos de servicio de venta de equipos de uso final los cuales son:

1. Exhibiciones en almacenes especializados

2. Secciones especializadas en almacenes de cadena

3. Sitios de exhibicidn de equipos en tiendas miscelaneas y
4. Tiendas virtuales o sitios web. (...)”

Es importante destacar que el desarrollo e implementacion del RETIQ ha sido un proceso
continuo y colaborativo, en el que se ha contado con la participacién de diversos actores
involucrados. A lo largo de este proceso, se han abierto espacios de dialogo para recabar
los comentarios y sugerencias de las empresas vinculadas al RETIQ, lo que ha permitido
ajustar y mejorar aspectos clave del reglamento. Entre los temas abordados se incluyen las
definiciones de productos, las especificaciones de las etiquetas, los métodos de ensayo, la
inclusiéon y exclusion de equipos con caracteristicas especiales, asi como el establecimiento
y la precision de las condiciones uniformes de ensayo. Estos intercambios han dado lugar
a modificaciones sustanciales, ampliaciones de plazos de entrada en vigencia,
suspensiones temporales y otros ajustes, siempre con el objetivo de beneficiar al mercado
y asegurar que el reglamento cumpla con su propdésito de manera efectiva.

Desde su expedicion, el Anexo General del RETIQ ha sido aclarado y/o modificado por las
Resoluciones 40656 del 7 de julio 2016, 40947 del 3 de octubre de 2016, 40234 del 24 de
marzo de 2017, 40590 del 23 de junio de 2017, 40951 del 15 de septiembre de 2017, 40298
del 28 de marzo de 2018, 40993 del 28 de septiembre de 2018, 40094 del 11 de marzo de
2020, 40207 del 21 de Julio de 2020, 40245 y 40247 del 31 de agosto del 2020, 40099 del
26 de marzo de 2021, 40420 del 29 de diciembre de 2021 y 40772 del 29 de diciembre de
2023.

Ahora bien, en cumplimiento de las disposiciones previstas en el Decreto 1074 de 2015,
modificado por el Decreto 1468 de 2020, en su articulo 2.2.1.7.6.7, se considera necesario
hacer una evaluacion o AIN ex post del RETIQ. Este andlisis resulta fundamental para
evaluar de manera objetiva los efectos reales de las politicas publicas y las regulaciones en
materia de eficiencia energética, con el fin de asegurar que los objetivos del reglamento en
mencion se estén cumpliendo efectivamente. Asi, se busca no solo medir el impacto de la
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normativa en el consumo energético y en la economia de los hogares, sino también
identificar oportunidades de mejora para optimizar los resultados de las estrategias
regulatorias.

El cumplimiento de este requisito también estd alineado con las recomendaciones del
Departamento Nacional de Planeacién (DNP), que promueve la evaluacién constante de
las politicas publicas para garantizar su efectividad y ajustar las intervenciones conforme a
los resultados obtenidos. En este sentido, la realizacion del AIN ex post permitird contar con
informacion precisa y actualizada sobre los efectos de la implementacion del RETIQ, lo que
servira como base para la toma de decisiones y para fortalecer la normativa en el futuro.
Este proceso se desarrollara a lo largo de este documento, con el objetivo de asegurar que
el RETIQ continle contribuyendo de manera eficiente al ahorro energético y a la
sostenibilidad en el pais.

4 METODOLOGIA PARA LA IMPLEMENTACION DE LA EVALUACION EX POST

La guia desarrollada por el DNP! indica que se requiere adelantar una secuencia de pasos
para enfocar los esfuerzos del andlisis a seguir, buscando como resultado la medicion del
impacto obtenido de la regulacion evaluada.

4.1 Necesidad de evaluar

Realizar la evaluacion ex post es fundamental segun lo establecido en el Decreto 1468 de
2020 del Mincit, porque permite a la entidad reguladora determinar si el RETIQ debe
permanecer sin cambios, ser modificado o incluso derogado, garantizando que las medidas
regulatorias implementadas continien cumpliendo con los objetivos establecidos
inicialmente y que estas sean ajustadas y relevantes, respondiendo adecuadamente a las
necesidades y condiciones actuales del entorno.

Es necesario realizar el AIN ex post del RETIQ porque:

¢ Permite evaluar si el reglamento ha logrado los objetivos para los cuales fue disefiado.
Esto implica analizar si se ha mejorado la eficiencia energética de los electrodomésticos
y gasodomeésticos, si los consumidores han recibido informacién adecuada y si se ha
cumplido con la reduccién del consumo energético esperado.

¢ |dentifica posibles areas de mejora en el reglamento. Se pueden detectar aspectos que
no estan funcionando como se esperaba o0 que podrian optimizarse para aumentar su
efectividad.

¢ Verifica si los beneficios derivados del cumplimiento del reglamento RETIQ justifican los
costos asociados para los fabricantes, importadores y consumidores. Esto incluye tanto

1 Departamento de Planeacion Nacional. (2021). Guia metodologia de implementacion de la evaluacion ex
post de la Regulacion. DNP. En
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/ModernizacionEstado/ERel/Guia_Metodol%C3%B3gica_Evaluaci%C3%

B3n_ExPost.pdf
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los costos de aplicacion del reglamento como los beneficios en cuanto al ahorro de
energia y reduccion de emisiones.

e Proporciona informacion valiosa para el disefio de futuras regulaciones en el sector
energético. Las lecciones aprendidas de la implementacién del RETIQ pueden ayudar
a mejorar el disefo y la ejecucion de politicas similares en el futuro.

El realizar un AIN ex post del reglamento RETIQ es fundamental para identificar si la
regulacién cumple con sus objetivos, para identificar areas de mejora y proporcionar
retroalimentacién para futuras acciones regulatorias en el sector energético.

4.2 Cuando evaluar

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.1.7.6.7 del Decreto 1074 de 2015
modificado por el Decreto 1595 de 2015 y 1468 del 2020 del Ministerio de Comercio
Industria y Turismo, en el paragrafo transitorio del articulo mencionado se establece lo
siguiente:

“(...) PARAGRAFO TRANSITORIO. Para el caso de los reglamentos técnicos que
tengan mas de cinco (5) afios de antigliedad al momento de entrada en vigencia del
presente Decreto, o que hayan entrado en vigor antes del 31 de diciembre de 2015,
las evaluaciones se haran de acuerdo con las siguientes reglas: en el afio 2021 las
entidades deberan realizar un inventario de los reglamentos técnicos de su
competencia y establecer un cronograma para la evaluacién ex post, iniciando
desde los méas antiguos hasta los més recientes, teniendo en cuenta los siguientes
tiempos:

()

3. A 2024, la entidad debera iniciar la evaluacion ex post de los reglamentos técnicos
expedidos a partir del 1 de enero de 2011, y hasta 31 de diciembre de 2015, de
acuerdo con las capacidades institucionales y las necesidades de su sector.

()

Por lo tanto, el RETIQ debe iniciar la evaluacion ex post de acuerdo con esta disposicion
transitoria al menos una vez cada cinco (5) afilos posterior a la entrada en vigencia o
modificacion, considerando que fue expedido mediante Resolucién 41012 del 18 de
septiembre de 2015 y entr6 en vigencia el dia 31 de agosto de 2016.

4.3 Definir el alcance de la evaluacion

El alcance de la evaluacion ex post para el RETIQ esta delimitado por la selecciéon de una
muestra representativa de los productos que son objeto del Reglamento. Esto responde a
la amplitud del conjunto de productos cubiertos, lo que hace que la recopilacion y analisis
de informacion necesaria para evaluar el impacto sea potencialmente extensa o compleja
de gestionar. Por tal motivo, para el desarrollo del presente andlisis, se seleccionaron tres
productos clave —aires acondicionados, refrigeradores y lavadoras— debido a su alta
penetracion en los hogares colombianos y su impacto significativo en el consumo
energético doméstico. Estos equipos son de uso continuo y frecuente, lo que les otorga una
relevancia especial en el analisis de ahorro energético. Al ser los productos mas vendidos
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en los almacenes de cadena, su desempefio en términos de eficiencia energética es un
indicador clave del impacto de las regulaciones en el sector.

La decision de centrarse en estos tres productos responde a su representatividad en el
mercado, ya que, segun los datos entregados por las consultorias realizadas por Corpoema
y el estudio desarrollado por el Fondo de Energias No Convencionales y Gestion Eficiente
de la Energia — FENOGE, a través de la consultoria técnica ejecutada en el afio 2022 (en
adelante consultoria FENOGE), estos son los electrodomésticos que mas inciden en el
consumo energético residencial. Ademas, los aires acondicionados, refrigeradores y
lavadoras estan sujetos a normativas especificas de eficiencia energética, o que los
convierte en los productos mas adecuados para evaluar la efectividad de las politicas en
términos de reduccién del consumo de energia. Los resultados obtenidos de analizar estos
tres productos pueden considerarse particularmente significativos en comparaciéon con
otros equipos objeto del Reglamento, ya que representan una proporcion sustancial del
consumo total de energia en los hogares, lo que permite obtener conclusiones mas
relevantes y aplicables a nivel nacional.

Limitar el andlisis a estos tres productos no solo facilita realizar una evaluacién mas precisa
del impacto de la regulacion, sino que también garantiza que los recursos se dirijan a las
areas con mayor potencial de mejora en términos de eficiencia energética. Dado que estos
electrodomésticos tienen una alta participacion en las ventas y en el uso doméstico, los
resultados del andlisis pueden ofrecer un panorama claro sobre la efectividad de las
politicas normativas en el mercado. En comparacion con otros productos regulados, estos
tres equipos son los que, por su volumen de venta y uso prolongado, presentan el mayor
potencial para generar ahorros energéticos sustanciales, lo que justifica su inclusion como
foco principal en el estudio de impacto normativo.

4.3.1 Objetivo general

Evaluar el impacto del etiguetado de los productos objeto del Reglamento Técnico de
Etiquetado expedido bajo Resolucién 41012 del 18 de septiembre de 2015, y sus
modificaciones en cuanto a el ahorro energético e impacto ambiental generado tras la
entrada en vigencia del reglamento.

4.3.1.1 Objetivos especificos

1. Estimar la mejora en la eficiencia energética de los equipos objeto del Reglamento
técnico, en relacion con las estadisticas de los productos etiquetados en afios
anteriores comparadas con las de los productos disponibles en el mercado actual.

2. Estimar el impacto del desarrollo tecnolégico de los productos seleccionados como
objeto de la presente evaluacién ex post, debido a la aplicacion del RETIQ.

3. Determinar la pertinencia en mantener, derogar o actualizar el Reglamento RETIQ

4.4 Identificar alos actores involucrados en la regulacion

Los actores involucrados en la implementacion del RETIQ son del sector puablico, el sector
privado y de la infraestructura de la calidad (ver Tabla 2).
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GRUPO DE ACTOR

Descripcién especifica del actor

8 Ministerio de Minas y Energia
0 a Ministerio de Comercio, Industria y Turismo
IE']:J ) Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
e} & MINISTERIOS Ministerio del Trabajo
(ON@)] Comisiones Reguladoras (CREG, UPME)
<5 DNP
'(})J CONTROL FRONTERIZO | DIAN (Unidades como la POLFA)
N INDUSTRIA (Productores e Las personas natu-rales y juridicas que fabriquen impqrten
8 importadores) y/o distribuyan equipos regulados por RETIQ (o potenciales
<>( nuevos)
E COMERCIO (Maypr_ustas, Establecimientos donde se venden y comercializan equipos
Grandes Superficies, p .
o Tiendas digitales, y otros) o articulos relacionados con el RETIQ
@]
'L_) ASOCIACIONES Y Asociaciones y organizaciones que agrupan industria,
L&)J ORGANIZACIONES DE comercios o consumidores relacionados con el objeto del
) CONSUMIDORES RETIQ
ﬁ CONSUMIDORES Clientes finales
8 INSTITUCIONES* Y ﬁiz\\//;crlsidl\;zznal de Aprendizaje SENA
< PROFESIONALES

Profesionales

*Pueden ser de caracter
publico o privado

NORMALIZACION -Instituto Colombiano de Normas
Técnicas y Certificacion -ICONTEC

ORGANISMOS DE METROLOGIA - Instituto Nacional de Metrologia —INM

CERTIFICACION E
INSPECCION -

ACREDITACION - El Organismo Nacional de Acreditacion
de Colombia — ONAC

SICAL - El Subsistema
Nacional de la Calidad

INSPECCION Y VIGILANCIA - Superintendencia de
Industria y Comercio — SIC y Superintendencia de Servicios
Publicos Domiciliarios SSPD

Son organismos que desarrollan actividades de evaluacion
para demostrar que se cumplen los requisitos especificados
relativos a un producto, proceso, sistema, persona u
organismo. Estos pueden ser los laboratorios de ensayo,
laboratorios de calibracion o empresas certificadoras.

LABORATORIOS DE
ENSAYO/ EVALUADORES
DE LA CONFORMIDAD

INFRAESTRUCTURA DE
LA CALIDAD

Tabla 2 Actores involucrados en la regulacién. fuente: (FENOGE, Consultoria Regulatoria, 2022)

45 Teoria del cambio y definicién de indicadores

Para este analisis de impacto normativo ex post del RETIQ se tuvo en cuenta la guia
metodologia para la realizaciéon de una evaluacién ex post expedida por el DNP, donde en
su quinto paso se hace referencia a la teoria del cambio o cadena de valor, la cual es una
herramienta que puede ayudar a establecer de manera méas precisa el analisis para la
evaluacion, y consiste en describir el proceso causal mediante el cual un proyecto, un
programa o una politica logra los resultados esperados, ademas dicha teoria del cambio
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ayuda a identificar aspectos significativos de los resultados presentados a causa de la
implementacién de la regulacion. Con esto se busca establecer insumos que sirvan para el
desarrollo de las principales actividades que se plantean para llevar a cabo la evaluacién,
asi como los resultados e impactos derivados de la implementacién del RETIQ (Ver
llustracién 1).

*Marco legislativo

*Normas técnicas

*Bases de datos etiquetas

« Consultoria regulatoria 2021

» Estandares minimos de desempefio energético, MEPS y de etiquetado para los equipos de
uso final de energia con mayores consumos en el pais. Unal-ECCI

*AIN 2019

* Actores involucrados

*Recopilar informacion del mercado incluyendo los resultados de consultorias o estudios
técnicos de referencia

« Comparar la informacion de etiquetas existentes
« |dentificar la preferencia en seleccion de equipos por los consumidores

*Base de datos con informacion de eficiencia energética de los productos identificados
» Compilado de informacion del factor de seleccién de equipos

« Estimacion del ahorro energético de los productos identificados debido a la mejora
=oh Al tecnoldgica derivado de la implementacion del Reglamento.

* Ponderacion del factor de seleccion de productos por parte de los usuarios

+ Estimacién del impacto ambiental y econémico debido al ahorro energético derivado de las
mejoras tecnoldgicas resultantes

« Efecto de la implementacion del RETIQ en la preferencia de compra de los usuarios por
productos Etiquetados.

llustracion 1 Teoria de cambio del reglamento técnico de etiquetado-RETIQ, Fuente: Elaboracion propia
Grupo de Reglamentos Técnicos

El impacto de la implementacion del RETIQ esté vinculado con el analisis de la informacion
del mercado, especialmente para el grupo de productos seleccionados como muestra
representativa para la presente evaluacion (refrigeradores, aires acondicionados y
lavadoras). Este andlisis implica comparar la informacion actual de las etiquetas de
productos disponibles en el mercado, versus la informacion de las etiquetas identificadas
en el mercado por Minenergia en el afio 2019. Para realizar un analisis completo del
mercado es crucial disponer de informacion detallada de productos existentes en el
mercado. Por esta razdn, seguir esta metodologia es importante para alcanzar los
resultados planteados para la evaluacion.
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45.1 Insumos

Los insumos incluyen elementos especificos como el marco legislativo en el cual se basoé
la elaboracion del Reglamento y la evaluacién Expost, normas técnicas aplicables, bases
de datos de etiquetas de productos, estudios y/o consultorias realizadas por entidades
publicas, informacion de etiquetado para equipos de alto consumo energético en el pais,
asi como la identificacion de los actores involucrados en su implementacion.

La teoria del cambio reconoce que la adecuada gestion y asignacion de estos insumos son
fundamentales para asegurar la efectividad y el cumplimiento de los objetivos establecidos
para el andlisis, permitiendo asi evidenciar los resultados esperados en términos de
eficiencia e impacto para el sector regulado.

4.5.1.1 Marco legislativo

De acuerdo con las atribuciones dadas en las leyes 697 de 2001y 1715 de 2015 con las
cuales el Minenergia emitié la Resolucion 41012 del 18 de septiembre de 2015, que
establece el RETIQ, orientado a fomentar el Uso Racional y Eficiente de la Energia (URE)
en productos que utilizan energia eléctrica y gas combustible y dando cumplimiento a El
Consejo Nacional de Politica Econdémica y Social - CONPES, donde a través del
Documento 3816 de 2014 "Mejora Normativa: Analisis de Impacto”, recomendo adelantar
las acciones necesarias para institucionalizar el AIN en la produccién regulatoria del pais,
en linea con el cumplimiento del Decreto 1468 de 2020 del Ministerio de Comercio, Industria
y Turismo, el Ministerio de Minas y Energia determiné la necesidad de desarrollar el AINex
post para el RETIQ.

De acuerdo con lo establecido por el DNP, y en linea con los acuerdos internacionales que
buscan mejores resultados de las propuestas de politica pablica y regulatorias del pais, los
reglamentos deben ser sometidos a un AIN de acuerdo con el Decreto 1074 de 2015,
modificado por el Decreto 1468 de 2020 asi:

“ARTICULO 2.2.1.7.6.7. Evaluacién ex post o AIN ex post de reglamentos técnicos. Los
reglamentos técnicos expedidos seran sometidos a evaluacion ex post por parte de la
entidad reguladora, con el fin de determinar su permanencia, modificacion o derogatoria,
por lo menos, una vez cada cinco (5) afios, contados a partir de su entrada en vigor, o antes,
si cambian las causas que le dieron origen. No seran parte del ordenamiento juridico los
reglamentos técnicos que, transcurridos cinco (5) afios de su entrada en vigor, no hayan
sido evaluados y decidida su permanencia o modificacion por la entidad que lo expidi6.”

4.5.1.2 Normas Técnicas

Con el fin de cumplir con los objetivos del reglamento, el RETIQ incluye una serie de normas
de ensayo de obligatorio cumplimiento. La aplicacién de estas normas tiene como finalidad
determinar si un equipo sujeto al RETIQ es eficiente, y sirve para identificar las variables
que clasifican a un producto en una escala de referencia disefiada para informar al
consumidor sobre las caracteristicas de eficiencia energética, mediante la asignacion de
una letra ligada a un rango de eficiencia especifico.
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Entre las normas utilizadas para determinar los valores de eficiencia energética y consumo
energético, como ejemplo de los productos que estaran sujetos al analisis en el presente
AIN ex post, se incluyen los siguientes métodos de ensayo, tanto principales como
equivalentes:

4.5.1.2.1 Método de ensayo acondicionadores de aire

Para determinar los valores de Factor de eficiencia energética nominal (E.E.R) y el consumo
energético de los equipos para acondicionamiento de aire, se debe aplicar, segun el tipo de
artefacto, el método de ensayo establecido en la norma técnica que le aplique y las
condiciones de temperatura de ensayo de la tabla 7.4 del anexo genera del RETIQ, los
siguientes son los métodos de ensayo principales:

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION - 1SO. Non-ducted
Air Conditioners and Heat Pumps - Testing and Rating for Performance. (ISO
5151:2017)

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION - ISO 13253:2011
“Ducted airconditioners and air-to-air heat pumps - Testing and rating for
performance”

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION - ISO 15042:2011
“Multiple split-system air-conditioners and air-to-air heat pumps -- Testing and rating
for performance

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION - ISO 16358-1 “Air-
cooled air conditioners and air-to-air heat pumps Testing and calculating methods
for seasonal performance factors — Part 1. Cooling seasonal performance factor”
EN 1397:2015 Heat exchangers. Hydronic room fan coil units. Test procedures for
establishing the performance

American Society of Heating, Refrigerating, and Air-Conditioning Engineers -
AHSRAE 127-2012 “Method of Testing for Rating Computer and Data Processing
Room Unitary Air Conditioners”

ANSI/AHRI Standard 390 (2003), “Performance Rating of Single Package Vertical
Air conditioners and Heat Pumps (Standard)”

Se aplicara un plan de muestreo correspondiente con una adaptacién de la norma NTC-
ISO 2859- 1:2002-04-03 “Procedimientos de muestreo para inspeccion por atributos.
Parte 1- Planes de muestreo determinados por el nivel aceptable de calidad (NAC) para
inspeccion lote a lote”, como se indica en el numeral 7.4.2 de la Resolucién 41012 de
2015 y sus modificaciones.

45.1.2.1.1 Normas de ensayo equivalentes para
acondicionadores de aire

Norma Técnica Colombiana - NTC 5115 “EFICIENCIA ENERGETICA.
ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO UNITARIO.METODO DE ENSAYO 2002-
10-30”
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e Norma Técnica Colombiana - NTC 5380:2005-10-26 “ACONDICIONADORES DE
AIRE Y BOMBAS DE CALOR SIN CONDUCTOS. ENSAYO Y DETERMINACION
DE CARACTERISTICAS DE DESEMPENO”

o ANSI/ASHRAE 37: 1988, Methods of testing for rating Unitary air conditioning and
heat pump equipment; The American Society of Heating, Refrigerating, and Air-
Conditioning Engineers, Inc.

e Norma Técnica Colombiana - NTC 5380:2005-10-26 “Acondicionadores de Aire y
Bombas de Calor sin Conductos. Ensayo y Determinacion de Caracteristicas de
Desempenfio”.

e CAN/CSA-C368 Latest Version: 2014 “Performance Standard for Room Air
Conditioners”

4.5.1.2.2 Método de ensayo lavadoras

Para determinar el consumo de energia y el factor de energia de las lavadoras de ropa, de
uso doméstico, se debera usar el ensayo establecido en la norma IEC 60456 Edition 5.0
2010-02 “Clothes washing machines for household use — Methods for measuring the
performance”, numeral 9.5., “Evaluation of water and energy consumption and programme
time”.

Asi mismo se aplicara un plan de muestreo correspondiente con una adaptacién de la
norma NTC-ISO 2859- 1:2002-04-03 "Procedimientos de muestreo para inspeccion por
atributos. Parte 1: Planes de muestreo determinados por el nivel aceptable de calidad (NAC)

para inspeccion lote a lote", como se indica en el numeral 13.4.2 de la resolucién 41012 de
2015.

45.1.2.2.1 Normas de ensayo equivalentes para lavadoras

e NTC 5913:2012-05-16 “Aparatos electrodomésticos y similares. Lavadoras
eléctricas de ropa. Métodos de prueba para el consumo de energia, el consumo de
agua y la capacidad volumétrica”.

¢ Norma Mexicana. NMX-J-585-ANCE-2014 “Aparatos electrodomésticos y similares
Lavadoras eléctricas de ropa - Métodos de prueba para el consumo de energia, el
consumo de agua y la capacidad volumétrica” 159

e Norma CAN/CSAC360 Latest Version: 2014, "Energy Performance, Water
Consumption, and Capacity of Household Clothes Washers."

¢ Norma CAN/CSA-C361 Latest Version: 2016, "Test Method for Measuring Energy
Consumption and Drum Volume of Electrically Heated, Household, Tumble-Type
Clothes Dryers."

4.5.1.2.3 Método de ensayo refrigeradores

Para determinar el consumo de energia de los equipos refrigeradores y/o congeladores
para uso doméstico, se debera emplear el método de ensayo que aplique de acuerdo con
los establecidos en la norma técnica INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL
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COMMISSION. IEC 62552:2007 “Household Refrigerating Appliances. Characteristics and
Test Methods”.

Asi mismo, se aplicara un plan de muestreo correspondiente con una adaptacion de la
norma NTC-ISO 2859- 1:2002-04-03 "Procedimientos de muestreo para inspeccién por
atributos. Parte 1: Planes de muestreo determinados por el nivel aceptable de calidad (NAC)
para inspeccién lote a lote", como se indica en el numeral 9.1.3.2 del anexo general del
RETIQ.

45.1.2.3.1Normas de ensayo equivalentes para refrigeradores

e Norma Técnica Colombiana NTC 5891:2011-12-14 “ARTEFACTOS DE
REFRIGERACION DOMESTICO. CARACTERISTICAS Y METODOS DE
ENSAYO”.

e 10INTC-IEC 62552-1:2019, Artefactos de refrigeracion domésticos. Caracteristicas
y métodos de ensayo. Parte 1: Requisitos generales (adopcion idéntica de la IEC
62552-1:2015)

e NTC-IEC 62552-2:2019, Artefactos de refrigeracion domésticos. Caracteristicas y
métodos de ensayo. Parte 2: Requisitos de desempefio (adopcion idéntica de la IEC
62552-2:2015)

o NTC-IEC 62552-3:2019, Artefactos de refrigeracion domésticos. Caracteristicas y
métodos de ensayo. Parte 3: Consumo de energia y volumen (adopcion idéntica de
la IEC 62552-3:2015)

e Norma Técnica Colombiana NTC 5310: 2004-11-03 “EFICIENCIA ENERGETICA
EN EQUIPOS DE REFRIGERACION COMERCIAL. RANGOS DE EFICIENCIA Y
ETIQUETADO".

o [SO 23953-2:2015. “Refrigerated Display Cabinets — Part2: Classification,
Requierements and Test Conditions”. 2 edition.

e Norma Oficial Mexicana — NOM-022-ENER-SCFI-2014. Eficiencia energética,
requisitos de seguridad al usuario para aparatos de refrigeracion comercial auto
contenidos. Limites, métodos de prueba y etiquetado.

e Norma Oficial Mexicana — NOM-022-ENER-SCFI-2008. Eficiencia energética,
requisitos de seguridad al usuario para aparatos de refrigeraciébn comercial auto
contenidos. Limites, métodos de prueba y etiquetado.

e ASHRAE 72, Latest Version: 2014. "Method of Testing Commercial Refrigerators
and Freezers,” and Canada's Energy Efficiency Regulation for commercial
refrigerators, administered by Natural Resources Canada (NRCan) Office of Energy
Efficiency. «+ ASHRAE 72: Method of Testing Open and Closed Commercial
Refrigerators and Freezers: 2014”

4.5.1.3 Bases de datos etiquetas

Para establecer la linea base energética medible, que sirva como referencia en el
cumplimiento de los objetivos de este analisis, es imprescindible llevar a cabo un estudio
del mercado. Este estudio se centra en recopilar datos reales sobre los productos que estan
disponibles en el mercado al momento de realizar la presente evaluacion, asi como en
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analizar la informacion proporcionada en las etiquetas de eficiencia energética de dichos
equipos. De esta manera, se genera una matriz de datos que abarca la seleccion de los
equipos objeto del presente andlisis (refrigeradores, aires acondicionados y lavadoras),
tomando estos como muestra significativa para la medicion del impacto del Reglamento.

Es importante resaltar que, por la magnitud del alcance del reglamento, se busca simplificar
el analisis tomando una muestra del mercado, restringiendo la adquisicién de los datos
Unicamente a los productos mencionados anteriormente, dado que se consideran que estos
presentan una mayor penetracion del mercado y consumo de energia elevado, comparados
con los demas productos objeto del Reglamento.

Esta matriz de datos no solo proporciona una vision detallada de los productos disponibles
en el mercado, sino que también permite identificar tendencias y patrones de desarrollo
tecnolégico en cuanto a las tendencias de eficiencia energética. Al analizar estos datos, se
puede obtener una comprension mas profunda de cémo estos productos y/o equipos estan
contribuyendo al consumo energético general y, por ende, a la huella ambiental. Este
enfoque basado en datos proporciona una base sélida para la evaluacion de la eficiencia
energética de los productos y para la formulacién de estrategias destinadas a mejorarla. En
Gltima instancia, este analisis sirve de base para anadlisis de propuestas futuras que
fomenten el desarrollo de la eficiencia energética en la fabricacion y uso de productos en
beneficio de los consumidores y del medio ambiente. De manera general, para los
productos seleccionados se buscé obtener los siguientes datos tomados de las etiquetas o
reportes de los fabricantes:

e Paralavadoras

Tienda

Marca

Capacidad (Kg)

Consumo de Energia (kWh/mes)
Factor de energia (L/kWKwh/ciclo)
Etiqueta

Modelo

Tipo

Tipo de mecanismo

eje

Capacidad Volumétrica (L)
Consumo de Agua l/ciclo
precio

Link de consulta

Tabla 3 Datos Etiqueta Lavadoras
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e Paraaires acondicionados

Tienda

Marca

Modelo

Tipo

Letra de eficiencia energética
Ahorro energético (Ar%)

Consumo de Energia kWh/mes
Capacidad (btu)

EER W/W

Precio

Link de consulta

Tabla 4 Datos Etiqueta Aires Acondicionados

o Pararefrigeradores

Tienda

Marca

Modelo

Tipo

Letra de eficiencia energética
Ahorro energético (Ar%)
Consumo de Energia kWh/mes

Volumen de almacenamiento (Litros
Sistema de deshielo
Precio

Link de consulta

Tabla 5 Datos Etiquetas Refrigeradores

45.1.4 Consultorias

Uno de los insumos principales de informacién y del cual se toman los datos mas relevantes
para la evaluacion ex post del RETIQ, es la consultoria? contratada con recursos de
FENOGE en el afio 2022, donde el objetivo principal de esta, fue revisar, evaluar el impacto
y estructurar una propuesta de actualizacion para el RETIQ a través de una asistencia
técnica integral al Minenergia. En el marco de la asistencia técnica otorgada por FENOGE,
esta consultoria se apoyd en estudios, consultas con actores del mercado y analisis de

2 Fenoge- Minenergia, Consultoria regulatoria para la Asistencia Técnica integral para la revision, evaluacién y
estructuracion de propuestas, dirigidas a la actualizacion del Reglamento Técnico de Etiquetado (RETIQ) con
enfoque en el Uso racional y eficiente de la energia
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impacto enfocados hacia el uso racional y eficiente de la energia, facilitando informacion
para la toma de decisiones al regulador en cuanto a modificaciones al RETIQ.

Para evidenciar los resultados de esta consultoria, se recibieron cuatro informes que
permiten una identificacion del mercado y presentan una serie de andlisis respecto a la
informacién recopilada. Estos datos serdn usados en la estimacion de la forma cémo el
precio y/o la eficiencia energética son considerados por los consumidores finales en los
procesos de seleccion y compra de equipos. Esto sugiere una evolucién en el conocimiento
del usuario sobre el consumo de energia, su importancia y los beneficios asociados, asi
como la reduccioén en el costo de la factura de servicios de energia (gas o electricidad).

En este mismo afio 2021, la UPME con apoyo de Min Ciencias, ejecut6é un contrato con la
Universidad Nacional y la Universidad ECCI, quienes desarrollaron la consultoria sobre
Estandares minimos de desempefio energético, (de aqui en adelante consultoria UPME),
la cual tenia como objetivo proponer y trazar la ruta de implementacién de estandares
minimos de desempefio energético, MEPS y de etiquetado para los equipos de uso final de
energia con mayores consumos, incluyendo un esquema técnico, operativo y de mercado
para su viabilizarian en la reglamentacion Colombiana.

Este estudio busca dar un apoyo al cumplimiento del alcance y los objetivos del RETIQ, asi
como al programa de etiquetado y de Estandares Minimos de Eficiencia Energética (por
sus siglas en ingles MEPS), con el fin de aportar a los compromisos energéticos adquiridos
en el Programa de Uso Racional y Eficiente de la Energia PROURE, fomentando mercados
mas eficientes y mejor informados para los usuarios. La intencién de esta consultoria fue
asegurar una relacion 6ptima en la adquisicion y consumo de energia, mediante la
implementacion del programa basado en pilares fundamentales, identificando las
necesidades y deficiencias del mercado actual, asegurando que los actores relevantes
reciban informacién clara y precisa para tomar decisiones informadas al adquirir equipos.
De las estrategias utilizadas para plantear la hoja de ruta planteada a raiz de esta
consultoria, se presenté un analisis de las herramientas y recursos actuales necesarios
para garantizar el debido cumplimiento en una futura actualizacién del RETIQ.

Con el mismo enfoque de los estudios mencionados anteriormente, el Minenergia por medio
de contrato firmado con el Consorcio E.lI en el afio 2022, realizé la consultoria para la
identificacion de productos inadecuados, la cual tenia como nombre “Estudio para el
mejoramiento de la eficiencia y seguridad en los productos, sistemas e instalaciones que
estan en el alcance de los reglamentos técnicos del subsector de energia eléctrica”. Este
estudio tenia como objeto identificar y analizar los productos inadecuados que se
encuentran en el mercado, analizando las posibles causas de las malas practicas en los
Reglamentos y el presentar propuestas y estrategias o0 metodologias de comunicacién para
los reglamentos, buscando asi mejoras en su implementacion.

45.1.5 AIN RETIQ 2019

Dentro de la informacion relevante para este analisis de impacto normativo ex post, se
encuentra la base de datos con la cual se identificé la necesidad de regular los productos
actualmente objeto del RETIQ, buscando el cumplimiento de los objetivos legitimos del
pais, los cuales se plantean como sigue:
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e Prevenir practicas que puedan inducir a error a los consumidores, brindandoles
oportunamente informacioén util relacionada con el desempefio energético de los
equipos de uso final de energia que pretendan adquirir.

e La seguridad nacional en términos de garantizar el abastecimiento energético
mediante uso de sistemas y productos que apliquen el Uso Racional de Energia

De este andlisis se resalta la informacion extraida del mercado donde se evidencia el estado
actual de los equipos regulados y si estos cumplen con la disposicion de la etiqueta de
manera visible para el posible comprador y su comparacion. A través del RETIQ, el
Minenergia busca incentivar el etiqguetado energético para implementar una cultura del uso
racional y eficiente de la energia eléctrica por parte de los consumidores. Como Resultado
de este AIN en 2019, se identificaron problemas como, por ejemplo, que los consumidores
desconocen el desempefio energético de los equipos que adquieren, principalmente por no
tener suficiente informacién al momento de la compra, la informacion relacionada con este
AIN sera la base para comparar el impacto generado en el tiempo que ha estado en vigencia
del Reglamento Técnico RETIQ.

Si bien dicho AIN se publicé en el afio 2019, este se construy6 con informacion de referencia
de afos anteriores, datos lo suficientemente recientes a la entrada en vigencia del
Reglamento, por lo que se podria estimar que dicho AIN de 2019, es la aproximacion de
una linea base del inicio de la regulacién.

45.1.6 Actores involucrados

En el numeral 4.4 se mencionan los actores involucrados, los cuales son el insumo principal
de informacién real del mercado para la realizacion de la presente evaluacion ex post para
el desarrollo de este documento, es necesario contar con una base de datos con
informacién que permita evaluar si el mercado ha mejorado en la oferta de equipos
conforme a los estandares de eficiencia existentes. Por tanto, en este camino para adquirir
los datos se recurrird a las etiquetas encontradas en el mercado, ya que los actores divulgan
la informacion de eficiencia de sus equipos en paginas de comercio electrénico, medios
impresos y tiendas fisicas.

Adicionalmente, la informacién complementaria fue recopilada por diferentes canales,
siendo el mas relevante la solicitud puntual a los comercializadores de grandes superficies,
lo que permitié llevar a cabo el andlisis de impacto normativo ex post con datos reales del
mercado, minimizando el riesgo de la obstaculizacion o representatividad en la obtencién
de la informacion, debido a temas de confidencialidad o falta de atencién a la solicitud por
parte de cada uno productores del mercado.

45.2 Actividades

4.5.2.1 Recopilar informacién del mercado incluyendo los resultados
de consultorias o estudios técnicos de referencia

Como parte del proceso de investigacion de mercado, en relacién con la muestra
significativa compuesta por los equipos seleccionados (refrigeradores, aires
acondicionados y lavadoras), se llevé a cabo la extraccion de informacion disponible de las
etiquetas de eficiencia energética de estos equipos seleccionados. Para ello, se realizé la
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busqueda de informacién para obtener una base de datos que recopilara los datos
relevantes de cada equipo. En esta base de datos se puede comparar la informacién de
eficiencia energética de los equipos con caracteristicas o capacidades similares
considerados en el analisis de 2019.

Con esta actividad se buscé analizar la evolucion de la eficiencia energética de estos
electrodomésticos a lo largo del tiempo y tabular los cambios en la eficiencia de los equipos
identificados desde el afio de referencia (2019). Al recopilar datos actualizados sobre las
etiquetas de eficiencia energética, se logra determinar si se han presentado mejoras en la
eficiencia de estos equipos, asi como identificar tendencias y patrones en el mercado.

Para esta actividad, desde el Minenergia se emitieron comunicaciones a diferentes
comercializadores, solicitando datos del volumen de ventas de los equipos identificados
para un periodo de analisis, con lo cual se pudo evidenciar la disposicién de algunos actores
del mercado para la entrega de esta informacion sin contratiempos. De estos datos se
evaluard mas adelante si, la cantidad de equipos vendidos pueden clasificarse como mas
eficientes o no, y si es posible determinar si una mejora en la eficiencia de los mas vendidos
se traducird en un ahorro energético considerable para los consumidores finales.

Este enfoque basado en datos permitié conocer la situacién actual del mercado de
refrigeradores, aires acondicionados y lavadoras en cuanto a la eficiencia energética y al
ahorro energético. Ademas, proporcion6 informacién valiosa para la toma de decisiones
futuras en cuanto a regulaciones, politicas y estrategias para promover el uso de
electrodomésticos mas eficientes desde el punto de vista energético.

Dentro de las actividades desarrolladas se reviso la informacion del estudio de productos
inadecuados, buscando datos sobre el nimero de productos objeto del RETIQ, para tabular
los mas vendidos o importados en el pais en un periodo de tiempo, y asi obtener una
aproximacion del mercado y lograr una estimacion de ahorro energético de dichos equipos
en el pais. En esta actividad se contrasté la informacion recopilada con los datos reportados
por los comercializadores para el periodo solicitado del ultimo afio.

4.5.2.2 Comparar lainformacion de etiquetas existentes

Esta actividad consiste en documentar las etiquetas existentes para los equipos
identificados buscando encontrar cuales de estas presentan similitud con lo reportado en el
AIN de 2019, no obstante el poder comparar el volumen de etiquetas de los productos
identificados para refrigeradores, lavadoras y acondicionadores de aire, requerira que estas
no se encuentra duplicadas por modelo en las bases de datos, puesto que nos dara una
estimacion erronea del volumen de equipos con eficiencias determinantes para el
cumplimiento de las metas de ahorro energético.

Para optimizar el andlisis de informacién, se analizaron los resultados del AIN del 2019, en
el que probablemente se pueda presentar informacién duplicada para algunos modelos de
equipo, filtrando asi la informacion para que no se incluyan en la base de datos que se
pretende construir, y de esa forma no afectar la informacién del estado actual del mercado
con productos desactualizados segun los requisitos del RETIQ, o que su etiqueta cumpla
requisitos técnicos de otra vigencia del RETIQ. Por ello, para este estudio se seleccionaron
cuidadosamente las fuentes de informacion, asegurando que las lavadoras, aires
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acondicionados y refrigeradores listados en la base de datos desarrollada, no presenten
duplicados; esto permite que la informacion presentada mas adelante no contenga datos
inflados o imprecisos sobre el estado del mercado, apoyandose en la informacién recibida
por los comercializadores consultados.

Algunos de los pasos para documentar la base de datos de las etiquetas existentes,
consisten en generar la informacion para los 3 productos seleccionados como muestra
significativa, de los cuales se obtuvo informacién de los modelos mas vendidos en Colombia
para el afio 2023 y primer semestre de 2024.

4.5.2.3 ldentificar la preferencia en seleccion de equipos por los
consumidores

En esta actividad se buscé identificar la preferencia de los usuarios tomando como
resultado los datos de las actividades desarrolladas por la consultoria regulatoria, donde
fue realizado un sondeo con 800 personas encuestadas, alli se calificaron diferentes
factores, entre los que se destacan los factores que marcan la preferencia de los usuarios
al momento de elegir un equipo, v si la identificacion de la etiqueta era factor diferenciador
para la compra.

En estas encuestas los usuarios asignaron una puntuacion entre 1y 5 a diversos factores,
donde 1 era menos importante y 5 muy importante. Los factores evaluados son precio,
marca, calidad, eficiencia energética y disefio.

En esta actividad, también se emplearon datos de los comercializadores para identificar los
modelos mas populares en cada grupo de productos. Esto nos permiti6 comprender la
verdadera preferencia de compra de equipos, determinando la eleccion final y evaluando si
los equipos adquiridos representan principalmente aquellos con mayor eficiencia energética
0, por el contrario, si son equipos menos eficientes. Adicionalmente, se analizaron los
equipos preferidos y sus caracteristicas energéticas promedio.

4.5.3 Productos

4.5.3.1 Base de datos con informacién de eficiencia energética de los
productos seleccionados.

Como resultado de las actividades mencionadas, se recopildé informacién del mercado
nacional sobre los productos seleccionados, que se componen de refrigeradores, lavadoras
y aires acondicionados. Esta informacion se obtuvo de las etiquetas disponibles en el
mercado, conforme a las actividades de blUsqueda de informacion desarrolladas,
encontrando que en algunos de los casos los comercializadores no exhiben la etiqueta del
fabricante, y en otros casos el fabricante no suministra la etiqueta en su contenido web,
siendo los comercializadores quienes si proporcionan la etiqueta de los modelos
referenciados por el fabricante. La base de datos generada contiene modelos Gnicos para
las categorias de productos identificados, lo cual nos brinda un panorama actualizado del
mercado en cuanto a las etiquetas de eficiencia energética de los productos a ser
analizados.
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La base de datos generada con la informacion de las etiguetas de los productos en el
mercado colombiano, es una muestra de la disponibilidad actual del mercado en cuanto a
equipos Yy eficiencias pues se cuenta con 183 modelos de refrigeradores, 135 modelos de
Lavadoras y 148 modelos de aires acondicionados, los cuales tienen la siguiente
distribucion de eficiencia energética (ver llustracion 2):

Distribucion Aires acondicionados por eficiencia 2024

%

llustracion 2 Eficiencia de equipos aires acondicionados objeto del RETIQ 2024 Fuente: elaboracion propia
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Distribucién refrigeradores por eficiencia 2024
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llustracion 3 Eficiencia de equipos refrigeradores objeto del RETIQ Fuente: elaboracion propia

De estos datos se puede identificar que algunas etiquetas encontradas en el mercado,
corresponden a equipos con valores de eficiencia energética derivados de requisitos
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establecidos en resoluciones anteriores a la versién vigente, y que no incluyen las
actualizaciones que ha tenido el Reglamento. Esto sugiere que estos productos pueden
tener una rotacion de stock bastante lenta, permitiendo que, a pesar de ser fabricados o
importados en cumplimiento de los requisitos del Reglamento para dicha fecha,
actualmente puede que no cumplan los requisitos que se encuentran en vigencia. En la
informacion del Anexo 1: Refrigeradores domeésticos 2024, se muestran los modelos
considerados para esta comparacion con los registrados en 2019.

Distribucién lavadoras por eficiencia 2024

2% 2%

A
mB
mcC

llustracion 4 Eficiencia de equipos lavadoras objeto del RETIQ Fuente: elaboracion propia

De acuerdo con la informacién recopilada del mercado para el afio 2024 (llustracion 4), se
puede evidenciar que el 96 % de las lavadoras en el mercado tiene una etiqueta de
eficiencia energética A, lo que muestra que, a pesar que es posible considerar en una futura
actualizacién un ajuste de los valores maximos de eficiencia para el rango A, es claro que
el mercado est4 dado a mejorar las eficiencias reportadas de este tipo de equipo de uso
final de energia, demostrando que el RETIQ ha promovido el incremento en las condiciones
de mejora de este tipo de productos, esto al comparar la informacion del afio 2024 respecto
con los datos reportados en el AIN del 2019, donde el 56 % corresponde a clasificacion A
y el 28 % no contaba con etiqueta de eficiencia energética.

Por otra parte, se evidencia que en los refrigeradores se tiene una distribucion més
uniforme, donde el 63 % tiene una etiqueta en el rango B, y el 27 % esta clasificado en el
rango A correspondiente a la eficiencia mas alta, con lo que se espera que se presente el
incentivo comercial suficiente para que el mercado pueda mejorar la eficiencia de estos
productos, considerando que para aquellos productos que se encuentran clasificados en
los rangos donde se ubican la mayoria de productos (rango B), presentan mayores
condiciones de competencia comercial, y partiendo de la premisa que la demanda de
productos mas eficientes estd en aumento, se presenta como un atractivo comercial para
los fabricantes y comercializadores, clasificar los productos en los rangos de maxima
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eficiencia, ya que participar en mercados de mayor demanda con menores competidores,
genera un mejor margen de ganancias.

Adicionalmente, se evidencia que los productos principalmente estan clasificados en las
categorias A y B de eficiencia energética segun el RETIQ, dejando de lado los
acondicionadores de aire, pues estos presentan una baja disponibilidad de equipos
clasificados en el mayor rango de eficiencia energética, ya que un 63 % se clasifica en la
letra C.

Un caso particular se da con los equipos de acondicionamiento de aire, los cuales
representan un consumo de energia significativo tanto en los hogares como en la industria
(alrededor del 40 %). Estos productos cuentan con apenas el 1% clasificados en el rango
de méxima eficiencia energética, sin embargo, de la identificacion de productos en el
mercado, se evidencid una participacién importante de equipos de tecnologia tipo inverter,
los cuales son productos mucho mas eficientes en comparacion con los de tecnologia tipo
on-off. Sin embargo, es posible que los métodos de ensayos establecidos por el RETIQ, no
permitan evidenciar las bondades de la tecnologia inverter y ocasionen que dichos
productos terminen siendo clasificados en los mismos rangos de eficiencia que los equipos
on-off.

Como resultado de las solicitudes de informacion a los actores involucrados, se recibieron
datos de 4 comercializadores de equipos, los cuales mostraron un volumen de ventas
considerable para el analisis, estableciendo asi una muestra significativa del mercado con
los datos de 498.368 lavadoras, 479.085 refrigeradores y 167.465 aires acondicionados en
unidades vendidas en el periodo comprendido entre el afio 2023 y el primer semestre de
2024. Sobre esta informacion se realiz6 la clasificacion segin modelo o referencia
obteniendo la base de datos de volumen de ventas de equipos identificados para el andlisis.

4.5.3.2 Compilado de informacion del factor de selecciéon de equipos

El andlisis de los resultados de la consultoria regulatoria revela una vision analitica de los
factores que influyen en la preferencia de los usuarios al elegir un equipo. Se destaca
especialmente la creciente importancia de la eficiencia energética, un aspecto que no se
habia considerado antes de la implementacion del RETIQ. Tanto las encuestas
presenciales como las virtuales muestran que la calidad es el factor mas relevante, seguido
de cerca por la eficiencia energética y el precio, mientras que la marca y el disefio se
consideran menos determinantes en el proceso de adquisicién por los usuarios finales
encuestados. Estos resultados sugieren un cambio significativo en la conciencia del
consumidor respecto a la eficiencia energética y su capacidad para reducir costos. La
siguiente llustracion muestra la respuesta del grupo de interés encuestado bajo la premisa
de ponderacion de 1 a 5 segun su preferencia para la adquisicion de equipos.
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Precio Marca Calidad Eficiencia energética Disefio
m1 25 26 10 17 27

m2 19 39 9 35 59

4 173 205 100 191

m5 294 195 453 309 177

llustracion 5 Resultados total nacional sobre la preferencia al momento de elegir equipos de uso final en los
hogares Fuente: Consultoria regulatoria 2021

Por otra parte, segun el resultado del estudio sobre productos inadecuados, aunque no nos
permite diferenciar la seleccion de equipos, si arroja resultados relacionados con la
presencia en el mercado de equipos de refrigeracion distribuidos como productos de
segunda mano que no garantizan el cumplimiento de la eficiencia declarada por el
fabricante, sobre los que se realizaron procesos de reparacién, mantenimiento y cambios
en sus componentes internos, posiblemente por personal no autorizado por los fabricantes,
lo que no garantiza que su rendimiento sea adecuado para cumplir el objeto del Reglamento
RETIQ o que la etiqueta declarada sea comparable a la eficiencia real del equipo
remanufacturado.

45.4 Resultados

4.5.4.1 Resultado de la comparacion de la clasificacion de eficiencia
energética del afio 2019 vs 2024

Dentro de los resultados obtenidos al comparar la informacién de los actores involucrados
en el mercado, se observa que la mayoria de los comercializadores ofrecen modelos y
referencias similares. Al comparar las etiquetas de los productos identificados en 2024 con
los equipos listados en el AIN de 2019, se aprecia una persistencia en las caracteristicas
de capacidad de los productos identificados. Es importante sefialar que en este andlisis se
han utilizado valores Unicos para cada modelo o referencia, evidenciando para los
productos identificados en este analisis los siguientes datos:

e Acondicionadores de Aire

En el mercado de aires acondicionados, aunque la tecnologia ha avanzado mucho, se ha
observado un leve aumento del 14 % en los equipos de baja eficiencia clasificados con

Ministerio de Minas y Energia

Direccion: Calle 43 No.57 - 31, CAN, Bogota D.C., Colombia
Conmutador: (+57) 601 2200300

Linea Gratuita: (+57) 01 8000 910180



etiqueta D. En contraste, los equipos con eficiencia C variaron el 6 %, esto sugiere que
podria haber una disminucion en la oferta de equipos con etiquetas de eficiencia alta o, que
aquellos que no cuentan con ninguna etiqueta en los puntos de venta ocupan este lugar
con una variacién del 12% menos respecto al afio 2019. Este cambio podria reflejar una
mejora en el desarrollo tecnoldgico de los productos derivado del incentivo que tienen los
fabricantes en participar del mercado de productos eficientes, asi como la respuesta de los
consumidores, los cuales, al seleccionar productos més eficientes, motivan al fabricante a
implementar mas y mejores desarrollos tecnoldgicos.

Por ultimo, como se puede evidenciar en la jError! No se encuentra el origen de lar
eferencia., hay una leve disminucién de alrededor del 8 % en promedio de los equipos
clasificados en eficiencia Ay B entre el universo muestral del 2019 respecto al 2024, dando
como resultado un aumento en los equipos clasificados en letras de menor eficiencia C, D
y E con un aumento porcentual del 9 % en promedio.

Comparacion AA AIN 2019 vs 2024
_I 2024 Variacién
A 6% 1% -5%
B 14% 3% -11%
C 28% 34% 6%
D 10% 25% 14%
E 16% 23% 7%
NE 26% 14% -12%

Tabla 6 comparacion Datos eficiencia Aires acondicionados 2019-2024

Comparacion AA AIN 2019 vs 2024
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llustracion 6 Grafico comparativo cambios en eficiencias de Aires acondicionados 2019-2024

En este punto es importante mencionar que la definicion de los rangos de referencia
establecidos desde el inicio de la regulacién se ha mantenido constante, es decir, no se ha
realizado ningun tipo de reescalado, considerando que la Tabla 7.3 del Reglamento
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indicaba que en enero de 2022 se realizaria un reescalado, sin embargo, mediante la
Resolucién 40420 del 29 de diciembre de 2021 suspendio la entrada en vigencia de dicho
reescalado.

e Lavadoras

En el grupo de productos analizados, para las lavadoras se observa una notable mejora en
la eficiencia de la muestra representativa analizada. Actualmente, el 96% de los modelos
de lavadoras comercializadas en Colombia tienen una clasificacion de eficiencia energética
en la letra A, comparada con el 55 % reportado en el AIN del afio 2019, dando como
resultado una variacion del 41 % de mejora en la clasificacion de eficiencia de estos
productos. Adicionalmente se ha corregido la falta de etiquetado que se evidenci6é en 2019,
ya que en la actualidad el 0% de los modelos carece de etiqueta (NE), en contraste con el
28% registrado en 2019, en esta misma linea, como se evidencia en la jError! No se e
ncuentra el origen de la referencia., se muestra una disminucion porcentual del 4,33% en
promedio para las lavadoras clasificadas en B, C y D, con lo cual se justifica el prominente
cambio en la clasificacion de productos de mayor eficiencia agrupados en la letra A.

Comparacion Lavadoras AIN 2019 vs 2024

A 55% 96% 41%
B 7% 2% -5%
C 7% 0 -71%
D 3% 2% -1%
Sin etiqueta 28% 0% -28%

Tabla 7 Comparacion Datos eficiencia Lavadoras 2019-2024

Comparacion Lavadoras AIN 2019 vs

2024
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llustracion 7 Grafico comparativo cambios en eficiencias Lavadoras 2019-2024
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o Refrigeradores

Por dltimo, se observa un cambio favorable en la eficiencia de los refrigeradores
comercializados en Colombia, aunque no se registra una mejora en la cantidad de modelos
o referencias de equipos de alta eficiencia con clasificacion A como se muestraen la jError! N
0 se encuentra el origen de la referencia., ya que estos han disminuido en un 26%, se
evidencia un incremento significativo en los equipos con clasificacion B. La participacion de
estos modelos o referencias ha aumentado del 19% en 2019 al 63% en 2024, lo que
representa un aumento del 44%. Ademas, es destacable que actualmente no se encuentran
refrigeradores sin etiqueta en el mercado, lo que garantiza que los consumidores reciban la
informacién adecuada sobre la eficiencia de estos productos.

Se resalta evidentemente la diminucién del 25 % en la cantidad de productos en el mercado
sin etiqueta con lo cual se obtiene que no se encuentran equipos sin etiquetar en el estudio
realizado.

Comparacion refrigeradores AIN 2019 vs 2024

A 53% 27% -26%
B 19% 63% 44%
C 2% 10% 8%
D 0% 0 0%
E 0% 0 0%

Tabla 8 Comparacion Datos eficiencia Refrigeradores 2019-2024

En este punto es importante resaltar que el 1 de septiembre de 2021, se establecio la fecha
limite para la entrada en vigencia de nuevos rangos de referencia para los refrigeradores,
y cuyo reescalado pretendia establecer limites de eficiencia mas estrictos, por esta razon
es probable que, en la recopilacion de informacion en 2024, estos equipos se encuentran
medidos en una escala de referencia diferente, y por esta causa se presente una
disminucion en el porcentaje de modelos etiquetados con A.

Es importante resaltar que estas medidas de reescalado, se implementan una vez se
evidencia un gran porcentaje de productos clasificados en los rangos mas altos de
eficiencia, esto con la intencion de mantener un margen minimo de equipos clasificados en
los rangos superiores e incentivar a los demas actores del mercado a mejorar su tecnologia
de fabricacion, de tal modo que puedan llegar a los nuevos valores de referencia de alta
eficiencia.
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Rango de . :
eficiencia AT (RIS SO I?elanvo Ahorro Relativo Ar (°h)
o Ar (%) Ar (°/o)
energética
Vigencia Hasta 31 de agosto Desde septiembre 1 de Desde septiembre 1 de
9 de 2021 2021 2023
A Ar * 56 Ar z 67 Ar * 67
B 56 > Ar* 45 67 > Arz 56 67 > Ar * 56
C 45> Ar* 35 56 > Ar * 42 56 > Ar* 42
D 35:>Ar* 25 42 > Ar* 25 ELIMINADO
E 25» Ar * 15 ELIMINADO ELIMINADO
F 15> Ar *5 ELIMINADO ELIMINADO
G 5» ArZ-20 ELIMINADO ELIMINADO
Tempderatura Segun clase climatica 32°C para todas las 32°C para todas las
e o o AP P
ensayo 25°C 0 32°C clases climaticas clases climaticas

Tabla 9 Rangos indicadores de eficiencia energética para refrigeradores y congeladores

Comparacion refrigeradores AIN 2019 vs

2024
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llustracion 8 Grafico comparativo cambios en eficiencias de Refrigeradores 2019-2024

4.5.4.2 Resultado del consumo energético de los equipos derivado de
las ventas

Para estimar el ahorro energético de los equipos se toman como base las referencias de
los 3 equipos mas vendidos segun los datos recibidos de los comercializadores
considerando que, se podrian ponderar como una muestra significativa para calcularlo asi:
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PARA LAVADORAS

La siguiente grafica muestra la distribucion de ventas de lavadoras donde se evidencia que
la mayoria de estas estan categorizadas en eficiencia A con un volumen de ventas de
498.368 unidades.

Porcentaje de lavadoras vendidas por eficiencias en periodo
de analisis 2023 - 2024 (498368 UND)

mA

B Todas las demas
etiquetas

llustracion 9 Porcentaje de lavadoras vendidas entre 2023 y primer semestre 2024 segun letra de etiqueta

Las referencias mas vendidas de lavadoras son las siguientes (ver Tabla 10):

e ., Total de Total
. Clasificacion . Total ventas
Modelo/Referencia Eneraética unidades consumo referencia
9 vendidas | afio (kWh)
Referencia 1 A 39602 807880,8 $25.182.911.800
Referencia 2 A 21166 279391,2 $ 11.641.300.000
Referencia 3 A 18616 290409,6 $ 13.029.338.400

Tabla 10 Referencias mas vendidas de lavadoras y consumo anual de energia

Teniendo en cuenta los datos de las etiquetas (ver llustracion 10) de las referencias mas
vendidas de lavadoras, es posible calcular el consumo energético anual de las mismas
conociendo el ndmero de unidades vendidas, lo cual nos arroja un valor anual de

1.377.681,6 kKWh.
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B h 57.2 Litros

Consumo de agua:
c 8.2 LiroaiCiclo

D Tipo:

[E— Impular Eje verial
Mayor consumo

No retirar esta etiqueta hasta que se venda el equipo al
consumidor final

Compare este equipo con otros de
similares caracteristicas

Menor consumo Copacided de carge:
Esle equipo ke
Fe Capacidad volumétrica:
= CA s
Consuma de agua:
c 100 Liros(Clco
D Tipa:
E Imgulsor Eje Vertical

Mayor consumo

No retirar esta etiqueta hasta que se venda el equipo al
consumidor final

llustracion 10 Etiquetas lavadoras mas vendidas 2023-2024

PARA REFRIGERADORES

La siguiente gréfica muestra la distribucion de ventas de refrigeradores donde se evidencia
que la mayoria de productos vendidos estan en clasificacién de eficiencia de la letra B, con
un volumen de ventas del 66 % del total de 479.079 unidades.

Venta de Refrigeradores en periodo de analisis
2023 - 2024 agrupado por eficiencia (479079 UND)

1% oy,

HA
EB

WD
B Sin efiqueta

llustracion 11 Porcentaje de refrigeradores vendidos entre 2023 y primer semestre 2024 segun letra de etiqueta

El volumen de ventas de las tres referencias mas vendidas de refrigeradores son las

siguientes (ver Tabla 11):
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o e Total consumo Total ventas
Modelo/Referencia Etiqueta unidades ~ X
! afo (kwh) referencia
vendidas
Referencia 1 B 32307 11746825,2 $ 54.323.574.360
Referencia 2 B 26847 12854343,6 $ 48.452.445.414
Referencia 3 B 22368 9018777,6 $ 53.808.214.752

Tabla 11 Referencias més vendidas de refrigeradores 2023-2024

Teniendo en cuenta los datos de las etiquetas (ver llustracion 12) de las referencias mas
vendidas de refrigeradores, es posible calcular el consumo energético anual de las mismas
conociendo el numero de unidades vendidas, lo cual nos arroja un valor anual de

33.619.946,4 kWh.

Energia BN

Energia ==

Energia ==

Consumo de energiapamam
Ahorro energético (Ar)

39,9 kwhimes
56,1 %

El consumo de energia dependera del lugar de
instalacién, modo de uso y mantenimiento del equipo

Consumo de energiagemes 33,6 kwhimes
Ahorro energético (Ar) 56,3 =

El consumo de energia dependera del lugar de
instalacion, modo de uso y mantenimiento del equipo

Consumo de energiagmas 30,3 kwhimes
Ahorro energético (Ar) 56,4 «

El consume de energia dependera del lugar de
instalacién, modo de uso y mantenimiento del equipo

Refrigerador - Congelador

Referencia 1

Refrigerador - Congelador
Referencia 2

Refrigerador - Congelador
Referencia 3

Compare este equipo con otros de
similares caracteristicas

Menor consumo

IIIcnll

Mayor consumo

Volumen almacenamiento:
379 Litres.

Sistema de deshielo:
Automatico

Temperatura ambiente de
operacién adecuada:

de 16" 2 43°C

Temperatura Minima:
-18°C

No retirar esta etiqueta hasta que se venda el equipo al
consumidor final

Compare este equipo con ofros de
similares caracteristicas

Volumen almacenamiento:

Menor consumo Yoy men

A Este 404k | Sistema de deshielo:
- 4 Automatico
[+ Temperatura ambiente de
D operacion adecuada:
de 16" a43°C
E Temperatura Minima:
Mayor consumo

No retirar esta etiqueta hasta que se venda el equipo al
consumidor final

Compare este equipo con otros de
similares caracteristicas

Menor consumo Volumen almacenamiento:
226 Litros
Este 20u0| Sistema de deshielo:
. Automatico

Temperatura ambiente de
operacion adecuada:
de 1672 43'C

Temperatura Minima:
-8 C

IIIooll

Mayor consumo

No retirar esta etiqueta hasta que se venda el equipo al
consumidor final

llustracion 12 Etiquetas Refrigeradores mas vendidos 2023-2024

PARA AIRES ACONDICIONADOS

La siguiente grafica muestra la distribucion de ventas de aires acondicionados donde se
evidencia que la mayoria de los equipos vendidos estan categorizados en clasificacién de

eficiencia de la letra B con un volumen de ventas total de 167.465 unidades.
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Venta de Aires acondicionados en periodo de analisis
2023 - 2024 agrupado por eficiencia (167465 UND)

0% —
llustracion 13 Porcentaje de Aires acondicionados vendidos entre 2023 y primer semestre 2024 segun letra de
etiqueta
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El volumen de ventas de las 3 referencias mas vendidas de aires acondicionados son las
siguientes (ver Tabla 12):

Tt ole Total consumo Total /
Modelo/Referencia Etiqueta unidades afio (kwh) gt? VSIS
v des eferencia
Referencia 1 C 15533 26468232 $ 18.794.930.000
Referencia 2 D 10877 20231220 $11.964.101.765
Referencia 3 C 7605 12829330,8 $12.015.139.500

Tabla 12 Referencias mas vendidas de aires acondicionados 2023-2024

Teniendo en cuenta los datos de las etiquetas (ver ilustracion 14) de las referencias mas
vendidas de aires acondicionados, es posible calcular el consumo energético anual de las
mismas, conociendo el nimero de unidades vendidas lo cual nos arroja un valor anual de
59.528.782,8 kWh.
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Energia =N

Energia ==

Energia =

Consumo de energiaszmes 142,0 kwhimes
Eficiencia energética 3,25 wuw,

El consumo de energia dependerid del lugar de
instalacion, modo de uso y mantenimiento del equipo

Consumo de energiagsams 155 kWhimes
Eficiencia energética 3,01 waw,

El consumo de energia dependera del lugar de
instalacién, modo de use y mantenimiento del equipo

Consumo de energiausmme 140,58 kwhimes
Eficiencia energética 3,30 waw,

El consumo de energia dependera del lugar de
i ion, modo de uso y i del equipo

Acondicionador de Aire

Marca Referencia 1

Modelo

Acondicionador de Aire

Marca Referencia 2

Modelo

Acondicionador de Aire
Marca Referencia 3

Modelo

Compare este equipo con otros de
similares caracteristicas

Menor consumo Tipo:
Mini Split Pared

- Capacidad de enfriamiento:
B Este equigo| 3500 vatios
C T. ambiente de operacién
adecuada:
D De 16" a 43°C
E Filtros:
Dos (2)
No usar mas de un equipo
Mayor consumo por recinta

No retirar esta etiqueta hasta que se venda el equipo al
consumidor final

Compare este equipo con otros de
similares caracteristicas

Menor consumo Tipo:
Mini Split Pared

Capacidad de enfriamiento:
3517 vatios (1200 BTUM)

Este squipe | T. ambiente de operacion
adecuada:

De 14° a 42°C

mcnl'

Filtros:
Dos (2)

Mayor consumo

No retirar esta etigueta hasta que se venda el equipo al
consumidor final

Compare este equipo con otros de
similares caracteristicas
Tipo:
Menor consumo ’JP";'SPW Pared
Capacidad de enfriamiento:
te equipa | 3807 vatios

o
C || 7 ambiente de operacien
adecuada:
De 14° 8 42'C

munl'

Filtros
dos (2)

No usar més de un equipo

Mayor consumo por recinto

No retirar esta etiqueta hasta que se venda el equipo al
consumidor final

llustracion 14 Etiquetas aires acondicionados mas vendidos 2023-2024

4.5.4.3 Ponderacién del factor de seleccién de productos por parte de

los usuarios

A partir de la informacion mostrada en el numeral anterior, es evidente que los usuarios
poseen un conocimiento basico sobre la informacién proporcionada de las etiguetas; sin
embargo, su decisiébn de compra estd influenciada por una serie de factores adicionales,
que al combinarse, determinan finalmente la eleccién del producto. por lo tanto, resulta
fundamental identificar y estimar los factores que inciden en la seleccién de equipos
eficientes por parte de los usuarios. Como resultado de la informacion extraida de los
documentos de la consultoria regulatoria se puede determinar que, de la muestra de 800
consumidores que realizaron las encuestas virtuales y presenciales se cuenta con la
participacién en las siete ciudades principales como se muestra en la siguiente tabla:

Total encuestas

Encuestas Presenciales Virtuales Total
Bogota 64 272 336
Cali 57 6 63
Medellin 27 97 124
Barranquilla 46 107 153
Otras 6 72 78
Cesar - 22 22
Clcuta - 8 8
Caldas - 16 16
Total 200 600 800

Tabla 13 Total de encuestas consultoria regulatoria 2021
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Segun los sondeos realizados, se muestra que, del total de los encuestados, el 62 % de los
en promedio determinan como factor de decision de compra la calidad y eficiencia
energética (FENOGE, 2021).

I impacto en sus desiciones de compra I
700
600
500
400
300
200
100
0 - - m — = ] O D
Precio Marca Calidad Eficiencia energética Disefio
ml 29 33 12 24 42
m2 27 47 11 40 71
3 124 189 48 116 189
4 224 266 146 206 253
ms 396 265 583 414 245

M1l m2 m3 m4 ms5

llustracion 15 Resultados encuestas decision de compra consultoria regulatoria 2021

4.5.5 Impacto

4.5.5.1 Estimacion del impacto del comparativo de los rangos de
eficiencia energética

De acuerdo con el andlisis realizado y los resultados obtenidos tras la incorporaciéon de
rangos de eficiencia, se puede observar que, para ciertos productos como las lavadoras, la
clasificacién energética ha tenido una respuesta positiva en términos de aceptacion y
mejora en la eficiencia. Como se muestra en la llustracion 7 es evidente el aumento en la
eficiencia de las lavadoras en el mercado, donde la participacion de las etiquetas B o C es
minima, con menos del 3% en la muestra tabulada.

En cuanto a los refrigeradores, se ha observado una participacion significativamente buena
en los rangos de eficiencia B y C, lo que ha llevado a la eliminacién de los rangos Dy E, los
cuales tienen una participacion nula debido al reescalado realizado. Esto indica que estos
productos responden rapidamente a los cambios regulatorios, permitiendo su mejora y
desarrollo para ajustarse a los nuevos requisitos del mercado y las regulaciones vigentes.
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Por otro lado, para los aires acondicionados no es posible determinar el impacto de la
regulacion en la comparacion de los rangos de eficiencia encontrados en el mercado, ya
gue la tendencia es mantener las mismas proporciones de volumen de equipos disponibles
y sus etiquetas. Esto se debe a la falta de reescalado en los equipos objeto de estudio. La
Unica variaciéon observada es la disminucion del 12% en la cantidad de modelos de equipos
sin etiqueta, lo que garantiza que los usuarios dispongan de la informacion necesaria al
momento de adquirir estos productos.

4.5.5.2 Estimacion del ahorro en el costo de energia de los equipos
mas vendidos

Para estimar el ahorro en el costo de energia, es fundamental realizar calculos precisos
gue aseguren la exactitud de los valores obtenidos. En este andlisis, se utilizara la
aplicacion Mi Bolsillo Eficiente, disefiada especificamente para estimar el ahorro energético
de un producto en comparacién con el menos eficiente de la misma capacidad y
funcionalidad. Utilizando el mddulo 'Compara 1' de la aplicacion, se presentan a
continuacion los resultados obtenidos para los equipos analizados, basados en la
informacién de las etiquetas investigadas:

PARA AIRES ACONDICIONADOS

Para realizar la estimacion del ahorro econémico al usar los aires acondicionados mas
vendidos en comparacién con el minimo de eficiencia del mercado, se deben introducir los
datos de las etiquetas (ver llustracion 14) en la aplicacion Mi Bolsillo Eficiente. Para facilitar
el analisis se selecciona una Unica ciudad y estrato, en este caso tomaremos como
referencia la tarifa de energia de la ciudad de Bogota en el estrato no subsidiado, es decir
el estrato 4. Los resultados de la estimacion indican los siguientes ahorros econémicos para
una unidad de cada referencia o modelo mas vendido.

122 F RS - 2N T n B ke

COMPARA 1

- - L
SHICACION EQUIND

122 PRS- BN T B 85

COMPARA 1

Energia ==
Consumo de energia (vssvewsi 140,58 xwhimes
Eficiencia energética 330 ww.
P e
R, ST A S

Acondicionador de Aire
Marc:
Modelo

Compare este equipo con otros de
similares caracteristicas.

Mo rotiar esta etiquata hasta que se vonda el eauipo al
coraumidor fral

Eficoncia snoraética” AR
Copacidad de enfrismicnto

& Atras

1] @]
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llustracion 16 Datos de ahorro en el costo de energia por el uso de las referencias mas vendidas en un afio

PARA REFRIGERADORES

Para realizar la estimaciéon del ahorro econémico al usar los refrigeradores mas vendidos
en comparacion con el minimo de eficiencia del mercado, se deben introducir los datos de
las etiquetas (ver llustracion 12) en la aplicacién Mi Bolsillo Eficiente. De igual forma que en
el caso anterior, se selecciona la ciudad de Bogota para el estrato 4. Los resultados de la
estimacion indican los siguientes ahorros econémicos para una unidad de cada referencia
0 modelo mas vendido.

% 4% 1l 4%
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llustracion 17 Datos de ahorro en el costo de energia por el uso de las referencias méas vendidas en un afio

PARA LAVADORAS

Para realizar la estimacion del ahorro econémico al usar las lavadoras més vendidas en
comparacion con el minimo de eficiencia del mercado, se deben introducir los datos de las
etiquetas (ver llustracion 10) en la aplicacion Mi Bolsillo Eficiente. Se selecciona la ciudad
de Bogot4 vy el estrato 4. Los resultados de la estimacién indican los siguientes ahorros
econdmicos para una unidad de cada referencia o modelo mas vendido
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llustracion 18 Datos de ahorro en el costo de energia por el uso de las referencias mas vendidas en un afio

4.5.5.3 Efecto de la implementacion del RETIQ en la decision de
compra de los usuarios.

Segun los datos obtenidos de los documentos analizados, se observa que, aunque la oferta
de equipos objeto de este analisis clasificados en los rangos de alta eficiencia en Colombia
presentan varias oportunidades de mejora, especialmente en términos de disponibilidad de
equipos mas eficientes y reduccion de equipos sin etiqueta energética, los usuarios
analizados muestran una preferencia de compra basada en el precio, la calidad/marcay la
eficiencia energética esperada, esto se evidencia en los resultados obtenidos de la
investigacion y recopilacion de informacion de los equipos mas vendidos, donde es notorio
para las lavadoras que el mercado se encuentra en una saturacién de equipos clasificados
con la letra A, lo que permite que el usuario o comprador pueda elegir entre economia,
calidad o marca, pues la mayoria de los equipos mas vendidos son econémicos 0 sus
capacidades no superan los 12 kg de carga (ver llustracion 10).

En resumen, y como resultado de la muestra, se vendieron 494.277 lavadoras clasificadas
con el rango de mayor eficiencia (Letra A), de las 498.368 unidades que hicieron parte de
la recopilacion de informacion para el periodo analizado entre 2023 y primer semestre 2024,
lo que representa el 99% del total de lavadoras vendidas de la muestra identificada. Aunque
la eficiencia energética no es el principal factor determinante en la decision de compra, es
relevante sefialar que el ahorro energético podria marcar una diferencia significativa en los
proximos afios, dado el incremento proyectado en el costo de la energia utilizada por los
equipos seleccionados para la presente evaluacion.

En contraste, la representatividad de las ventas de los refrigeradores difiere de la de las
lavadoras. En este caso, 317.765 unidades vendidas clasificadas con la letra de eficiencia
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B, representan el 66% del total de la muestra. Estas unidades corresponden principalmente
a marcas reconocidas en el mercado, con una trayectoria que garantiza la durabilidad de la
inversion para el usuario. Esto se evidencia en que las dos referencias mas vendidas
pertenecen a la misma marca.

Por ultimo, es evidente que, en el mercado de aires acondicionados, la distribucion de
ventas no permite determinar claramente si los usuarios consideran el factor de eficiencia
energética al elegir estos equipos. El analisis detallado de este producto revela una amplia
gama de marcas y modelos, lo que puede llevar a los consumidores a adquirir equipos
sobredimensionados para sus necesidades especificas. Ademas, el mercado muestra una
tendencia hacia la compra de equipos mas economicos y de menor capacidad. Esto se
refleja en la baja disponibilidad de equipos clasificados con alta eficiencia (A), ya que solo
8.291 unidades de esta categoria representan el 5% de la muestra analizada.

5 IDENTIFICAR FUENTES DE INFORMACION

Para el desarrollo del presente AIN se identificaron y clasificaron fuentes de informacion
secundaria consistentes en los sistemas de informacién de la DIAN y la Superintendencia
de Industria y Comercio y comercializadores de equipos objeto del RETIQ. Los datos fueron
extraidos de los actores clave, como los comercializadores que dan cumplimiento al
Reglamento Técnico de etiquetado y se utilizaron datos de fuentes como plataformas de
venta digital de fabricantes y comercializadores como Exito, Falabella, Homecenter, Mabe,
Electrolux, LG, entre otros, asi como documentos de respuesta de solicitudes enviadas
directamente desde el Minenergia.

Asi mismo, se incluye informacion de las consultorias técnicas realizadas por el FENOGE,
La UPME y Corpoema, y las cuales estan alineadas con los temas relacionados con el
RETIQ, como lo son los estandares minimos de desempefio energético, Uso Racional y
Eficiente de energia, MEPS, y de etiquetado para los equipos de uso final de energia.

6 SELECCIONAR EL TIPO Y EL METODO DE EVALUACION

Para definir el tipo de andlisis a llevar a cabo, se consideran los criterios establecidos en la
guia metodoldgica para la implementacion de la evaluacién ex post, publicada por el DNP.
Segun esta guia, es posible seleccionar entre diversos tipos de evaluacion, tales como la
de proceso, desempefio y resultados. Para este caso, y en funcion de las caracteristicas de
la informacion recopilada, se decide realizar una evaluacion de resultados.

En este tipo de evaluacién, el objetivo es establecer el impacto del cumplimiento del
Reglamento en cuanto a la eficiencia y el ahorro energético derivado de la implementacion
0 uso de nuevas tecnologias en los equipos seleccionados para el estudio.

Para alcanzar el objetivo propuesto, se utiliza la evaluacion costo-beneficio, con el fin de
estimar los beneficios netos de la regulacion a través de la cuantificacién y monetizacién de
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sus costos y beneficios. La viabilidad de esta aplicacién depende en gran medida de la
disponibilidad de informacién existente o que pueda generarse. Por lo tanto, este analisis
se limitaré a los datos recopilados sobre las ventas de equipos y la disponibilidad actual de
los productos identificados.

En contexto, la guia metodoldgica para la Implementacion de la evaluacion ex post de la
Regulacién, recomienda que esta metodologia debe aplicarse en regulaciones que tengan
impactos significativos en la economia y la sociedad, y que hayan sido implementadas
durante un periodo lo suficientemente largo como para evidenciar sus efectos. En este caso
particular, se evaluara el impacto del reglamento de etiquetado en cuanto a la mejora de la
eficiencia y el desempefio energéticos de los equipos objeto del reglamento.

7 INFORME DE EVALUACION Y CONCLUSIONES

Con la intencion de realizar una evaluacion del impacto del RETIQ, utilizando la
metodologia de andlisis costo-beneficio, se toman los datos recopilados del mercado y los
resultados presentados en la teoria del cambio desarrollada en el presente documento, para
ser una cuantificacion de beneficios y costos que permita desarrollar un indicador
econdmico para medir el impacto del Reglamento.

Para lograr lo anterior, se plantea el calculo de dos indicadores, el primero relacionado con
el beneficio que se obtiene cuando un producto mejora su eficiencia energética, como
resultado de inversiones en desarrollo tecnoldgico, versus los costos que implica dicha
inversion. Esto considerando que en el numeral 4.5.4.1, se evidenciaron variaciones
positivas en la clasificacion de los productos una vez implementada la regulacion.

El otro indicador se plantea en torno a comparar el beneficio resultante del ahorro en el
consumo de energia de las tres referencias mas vendidas para cada tipo de producto
seleccionado en la evaluacion, partiendo de un escenario critico, donde se supone que
dichos productos mas vendidos estarian en el rango mas bajo de eficiencia energética si
no hubiese sido implementada la regulacion del RETIQ (Beneficio de la regulacién).

La cuantificacion de este ahorro por cada referencia se tiene identificada en el numeral
45.5.2., donde a través del aplicativo “Mi Bolsillo eficiente” se calculd el beneficio
economico anual de las tres referencias mas vendidas para cada producto, respecto a Si
dichos productos tuvieran la clasificacion minima de eficiencia energética permitida por el
Reglamento, en este caso se propone extrapolar dicho ahorro con el volumen de ventas
identificados para cada referencia, con el propdsito de tener el impacto completo para la
muestra representativa seleccionada.

En cuanto a los costos de este segundo indicador, se toma como referencia el 5% de
incremento en el costo del producto, considerando que este valor fue estimado mediante el
estudio técnico de referencia realizado por el FENOGE, como costo asociado al
cumplimiento de la regulacién, es decir, se tomaria el incremento del 5% del precio del
producto como costo asociado a la implementacién del RETIQ.
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7.1Indicador 1: Costo-beneficio en el incentivo de mejora tecnoldgica
resultante del RETIQ.

7.1.1 Célculo de los beneficios de lainversién en desarrollo tecnoldgico.

A continuacion, se calcula el ahorro de energia derivado del comparativo de las tres
referencias mas vendidas del mercado para cada tipo de producto, en relacion con el
escenario en donde dichos productos tienen un rango menor de eficiencia energética
(beneficio energético de pasar de una letra de menor eficiencia a una de mayor eficiencia).

Para calcular una estimacion del beneficio econdémico resultante de la inversion en la mejora
tecnolégica de productos del mercado de acondicionamiento de aire, se toman las variables
de eficiencia energética de una de las tres referencias mas vendidas, y calculamos el valor
equivalente del ahorro de energia de dicho producto, comparado con otro producto de
caracteristicas similares pero clasificado en la letra del rango inferior que le sigue al
producto seleccionado.

Para cada producto objeto de la evaluacién, se utilizan formulas de célculo de consumo,
derivadas de las férmulas establecidas en el Reglamento Técnico.

PARA AIRES ACONDICIONADOS

Para el caso de la referencia 1 de las mas vendidas en acondicionamiento de aire, se toma
el limite inferior del rango de la letra D, considerando que el producto seleccionado tiene
una eficiencia energética clasificada en C.

Energia BN

Consumo de energiasanmes 142,0 kwhimes
Eficiencia energética 3,25 waw,

El consumo de energia dependera del lugar de
instalacion, modo de uso y mantenimiento del equipo

Acondicionador de Aire
Referencia 1

Marca
Modelo

Compare este equipo con otros de
similares caracteristicas

Menor consumo Tipa:
Mini Spit Pared

- Capacidad de enfriamiento:
B Este squipa | 3500 vatios
C T. ambiente de operacién
decuada:
D De 162 43°C
E Filtros:
Dos (2)
No usar mds de un equipo
Mayor consumo por recinto

No retirar esta etiqueta hasta que se venda el equipo al
consumidor final

llustracion 19 Etiqueta referencia 1 aires acondicionados mas vendidos 2023-2024

Para el célculo se utiliza la siguiente formula, derivada de las formulas establecidas en el
reglamento técnico para equipos de acondicionamiento de aire.
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I.*C
Donde:
Cp: Eselconsumo de energia del producto particular clasificado en la letra D en kWh/mes.
C.: Consumo de energia del producto clasificado en la letra C en kWh/mes.
I.: Indice de eficiencia energética del producto clasificado en la letra C en kWh/mes.
Ip : Indice de eficiencia energética minima del producto clasificado en la letra D. (3,00)

Con el valor de consumo de energia promedio en D, se puede calcular la diferencia respecto
al consumo promedio de energia en C, y asi conocer el ahorro energético que se obtiene
de un producto que implementa desarrollos tecnoldgicos para escalar su clasificacion de D
aC.

Ahorro[kWh/meS] = Cp— C¢

Para monetizar el beneficio del ahorro energético calculado en el paso anterior, utilizamos
la tarifa de energia por kilovatio hora para Bogota en un estrato 4 ($801,28 pesos® en el
momento de la realizacion de la presente evaluacion) y lo multiplicamos por 12 meses para
tener un valor anual.

Ahorro[$/aiio] = Ahorro[kWh/mes] * 801,28[$] * 12[mes/aﬁo]

Considerando lo anterior y realizando los célculos necesarios, se estima que el consumo
energético promedio de los aires acondicionados clasificados con la letra D es de 163,3
kwWh al mes. Al monetizar el valor ahorrado al utilizar un equipo clasificado con la letra C en
lugar de uno con las mismas caracteristicas clasificado en la letra D, se obtendria un ahorro
anual de 21,3 kWh/mes el cual, al ser monetizado mediante la tarifa de energia de
referencia, da un beneficio econémico de $113.781,67 COP.

PARA LAVADORAS

Para el caso de la referencia 1 mas vendida en lavadoras, se toma el limite inferior del rango
de la letra B considerando que el producto seleccionado tiene una eficiencia energética
clasificada en A.

3 Enel, Tarifas de energia eléctrica ($/kWH) Reguladas por la comision de regulacion de energia y gas (CREG)
agosto de 2024 en  https://www.enel.com.co/content/dam/enel-co/espa%C3%B1lol/personas/1-17-
1/2024/pliego-tarifario-agosto.pdf
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Energia =N

Consumo de energiaua ccosmes 1,7  kWhimes
Consumo especifico (Ce) 3,0 kwikg-aro

El consumo de energia dependerid del lugar de
instalacién, modo de uso y mantenimiento del equipo

Lavadora Semiautomatica
Referencia 1

Marca
Modelo

Compare este equipo con otros de
similares caracteristicas

Menor consumo Capacidad de carga:
| 379Kg
Este equipo
Capacidad volumétrica
1] 75 Litros

Consumo de agua:
xex

Tipo:

0x

mcnl'

Mayor consumo

No retirar esta etiqueta hasta que se venda el equipo al
consumidor final

llustracion 20 etiqueta referencia 1 lavadora mas vendida 2023-2024

Para el célculo se utiliza la siguiente formula, derivada de las formulas establecidas en el
Reglamento Técnico para lavadoras semiautomaticas.

CB = 5,5 X Ccarga
Donde:

Cp : Es el consumo de energia de un producto particular clasificado en la letra B en
kwh/mes.

Ccarga: Capacidad de carga del equipo objeto de estudio clasificado en A, en kg.

Con el valor de consumo de energia en B, se puede calcular la diferencia respecto al
consumo de energia en A, y asi conocer el ahorro energético que se obtiene de un producto
gue implementa desarrollos tecnoldgicos para escalar su clasificacion de B a A.

Ahorro[kWh/mes] = (Cp— (y

Para monetizar el beneficio del ahorro energético calculado en el paso anterior, utilizamos
la tarifa de energia por kilovatio hora para Bogota en un estrato 4 ($801,28 pesos* en el
momento de la realizacion de la presente evaluacion) y lo multiplicamos por 12 meses para
tener un valor anual.

Ahorrol$/afio] = Ahorro[kWh/mes] * 801,28[$] * 12[mes/aﬁo]

4 Enel, Tarifas de energia eléctrica ($/kWH) Reguladas por la comisién de regulacién de energia y gas (CREG)
agosto de 2024 en  https://www.enel.com.co/content/dam/enel-co/espa%C3%B1lol/personas/1-17-
1/2024/pliego-tarifario-agosto.pdf
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Considerando lo anterior y realizando los célculos necesarios, se estima que el consumo
energético promedio de las lavadoras clasificados con la letra B es de 4 kWh al mes. Al
monetizar el valor ahorrado al utilizar un equipo clasificado con la letra A en lugar de uno
con las mismas caracteristicas clasificado en la letra B, se obtendria un ahorro anual de
$22.115,31 COP.

PARA REFRIGERADORES

Para el caso de la referencia 1 de las mas vendidas en refrigeradores domésticos, se toma
el limite inferior del rango de la letra C considerando que el producto seleccionado tiene
una eficiencia energética clasificada en B.

Energia R

Consumo de energiaemas 39,9 kwhimes
Ahorro energético (Ar) 56,1 =%

El consumo de energia dependera del lugar de
instalacién, modo de uso y mantenimiento del equipo

Refrigerador - Congelador
Referencia 1

Marca
Modelo

Compare este equipo con otros de
similares caracteristicas

Menor consumo Volumen almacenamiento:
379 Litros

P | Sistema de deshielo:
Automatico

Temperatura ambiente de
operacion adecuada:

c

D de 16" a 43°C

E Temperatura Minima:
I C
Mayor consumo

No retirar esta etiqueta hasta que se venda el equipo al
consumidor final

llustracion 21 Etiquetas referencia 1 Refrigerador mas vendido 2023-2024

Para el célculo se utiliza la siguiente formula, derivada de las férmulas establecidas en el
Reglamento Técnico para refrigeradores domeésticos.

(ACp)

AC, = (100 — Arg) + ——87
e=( 7e)* 100 = 4ry)
Donde:

AC; : Es el consumo de energia de un producto particular clasificado en la letra B en
kWh/mes.

ACp: Consumo de energia del producto clasificado en la letra B en kWh/mes.
Arp: Ahorro relativo del producto clasificado en la letra B.
Ar¢:  Ahorro relativo minimo de los equipos clasificados en la letra C. (42)
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Con el valor de consumo de energia en C, se puede calcular la diferencia respecto al
consumo de energia en B, y asi conocer el ahorro energético que se obtiene en la seleccion
del usuario por un equipo clasificado en la mejor eficiencia.

Ahorro| W/ o] = Ac. — Acy

Para monetizar el beneficio del ahorro energético calculado en el paso anterior, utilizamos
la tarifa de energia por kilovatio hora para Bogota en un estrato 4 es de $801,28 pesos® en
el momento de la realizacién de la presente evaluacion) y lo multiplicamos por 12 meses
para tener un valor anual.

Ahorro[$/afio] = Ahorm[kwh/mesl * 801,28($]  12[MeS/ 5 |

Considerando lo anterior y realizando los calculos necesarios, se estima que el consumo
energético promedio de los refrigeradores clasificados en la letra C es de 52,71 kWh al
mes. Al monetizar el valor ahorrado al utilizar un equipo clasificado con la letra B en lugar
de uno con las mismas caracteristicas clasificado en la letra C, se obtendria un ahorro anual
de $123.223,26 COP.

7.1.2 Estimacion de los costos derivados de la inversion en mejora
tecnolégica.

Los costos derivados de la inversibn en una linea de produccion reportadas por los
fabricantes en Colombia incluyen todos los aspectos relacionados con el escalamiento de
un producto de rango inferior a uno superior, lo cual incluye las materias primas y los costos
asociados a las mejoras tecnolégicas. Esto permite estimar los costos asociados a una
mejora en la eficiencia de un mismo producto, que puede oscilar dependiendo de los valores
reportados en el producto final.

A manera de ejemplo en el caso de los equipos de refrigeracion doméstica, se estima que
escalar los productos de categoria B a la categoria A, implicaria un costo aproximado de
$110.000.000 en el afio 2015 segun lo indicado por un productor nacional de equipos de
refrigeracion para una referencia de productos; ajustando este monto a valor presente,
tomando como base la variacion del IPC, se tendria un total de $179.131.434,40 para toda
la linea de produccion de refrigeradores, lo que permitiria lograr un ahorro energético
relativo del 70%.

7.1.3 Célculo de larelacién costo-beneficio para las mejoras tecnologias
resultantes de la implementaciéon del RETIQ.

Para obtener una relacion costo-beneficio de los equipos seleccionados, se utiliza el costo
reportado de la inversion en materias primas y mejoras tecnoldgicas derivadas de la
implementacion del RETIQ. Este costo se divide por el volumen de ventas de la referencia

5 Enel, Tarifas de energia eléctrica ($/kWH) Reguladas por la comision de regulacion de energia y gas (CREG)
agosto de 2024 en  https://www.enel.com.co/content/dam/enel-co/espa%C3%B1lol/personas/1-17-
1/2024/pliego-tarifario-agosto.pdf
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mas vendida, a la cual se le calcul6 el ahorro de energia derivado de escalar a un rango de
eficiencia energética mayor, lo que permite calcular la relacion entre el costo y el beneficio
econdémico al conocer también los precios de comercializacion de los equipos mas
vendidos.

En el analisis de los equipos de aires acondicionados, la jError! No se encuentrael origen d
e lareferencia. revela que la referencia mas vendida alcanzé un total de ventas estimado
de $18.794.930.000 COP: sin embargo, no contamos con datos sobre los costos asociados
a las mejoras tecnoldgicas que podrian incrementar la eficiencia de este producto. A partir
de una inversion estimada de $179.131.434,40 COP para estas mejoras tomando como
referencia la reportada para otros productos, se calcula una relacion costo-beneficio de
104,9, lo que sugiere un potencial significativo para optimizar este producto en el mercado.

R C/B =(18.794.930/179.131.434)=104,9

En el analisis de costo-beneficio de los refrigeradores, segun la jError! No se encuentra e
| origen de la referencia., se identifico la referencia mas vendida, con un total de ventas
estimado en $54.323.574.360 COP. Al considerar los costos de inversibn de
$179.131.434,40 COP para las mejoras en este producto, se calcula una relacion costo-
beneficio de 303,3.

Por dltimo, aunque no menos importante, es relevante destacar que contamos con
lavadoras que si bien alcanzan una clasificacion de eficiencia del 98 % en la etiqueta A.
Para evaluar la relacién costo-beneficio, podemos referirnos al equipo mas vendido, que se
identifica enla jError! No se encuentrael origen de lareferencia., con un total de ventas e
stimado de $25.182.911.800 COP. Asumiendo los mismos costos de inversion reportados
de $179.131.434,40 COP para las mejoras en este producto, obtenemos una relacion costo-
beneficio de 140,6.

7.2 Indicador 2: Costo-beneficio del ahorro de energia resultante de la
implementacion del RETIQ

En este indicador se busca cuantificar el ahorro energético de las tres referencias mas
vendidas en el pais para cada producto seleccionado, comparandolo con el escenario en
gue esos productos estan en el rango de eficiencia mas bajo permitido por el Reglamento
(escenario critico), ya que como se evidencia en el Resultado de la comparacién de la
clasificacion de eficiencia energética del afio 2019 vs 2024 en el numeral 4.5.4.1, la
implementacién del RETIQ incentivé la mejora tecnoldgica en cuanto a la clasificacién de
eficiencia energética.

7.2.1 Célculo de los beneficios de ahorro energético resultante de la
implementacion del RETIQ.

Para este calculo, se toman los resultados presentados en la Estimacion del ahorro en el
costo de energia de los equipos mas vendidos en el numeral 4.5.5.2, donde a través del
aplicativo “Mi bolsillo eficiente”, se calculd el ahorro energético de las tres referencias mas
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vendidas para cada tipo de producto, dando como resultado el ahorro econémico anual para
cada una de las referencias.

Para obtener el beneficio total, multiplicamos el ahorro econémico de cada referencia para
cada tipo de producto, por el volumen total de las ventas registradas en la base de datos.

Tomando los datos analizados en el numeral 4.5.5.2, se genera la siguiente tabla
agrupando las 3 referencias para cada uno de los 3 productos analizados, para obtener el
beneficio total derivado de tener productos en A comparados con unos de caracteristicas
similares, pero con la clasificacion de eficiencia energética minima que permite el
Reglamento, asumiendo que si ho se tuviera el RETIQ todos los productos estarian en la
clasificacion mas baja, ya que como se evidencian los estudios de referencia, el RETIQ ha
impactado de manera positiva la mejora tecnolégica de los equipos y, por ende, su eficiencia
energética.

Utilizando los datos del numeral 4.5.5.2, multiplicamos el ahorro econémico de cada
referencia para cada tipo de producto, por el volumen total de las ventas registradas en la
base de datos, obteniendo como resultado los ahorros econémicos calculados para las tres
referencias mas vendidas de los productos analizados asi:

beneficio de
Clasificacién Total de ahorro Total beneficio de
Modelo/Referencia E - unidades | energético anual | ahorro energético al
nergeética . . N
vendidas derivado del afo
aplicativo
Referencia 1 A 30602 | $ 41441 | $ 1.641.146.482
lavadoras
Referencia 2
A 21.166 $ 30.685 $ 649.478.710
lavadoras
Referencia 3 A 18616 | $ 45237 | $ 842.131.992
lavadoras
Referencia 1 B 32307 | $ 94972 |3 3.068.260.404
refrigeradores
Referencia 3 B 26847 | $ 121620 | $ 3.265.132.140
refrigeradores
Referencia 2 B 22368 | $ 104345 |$ 2.333.988.960
refrigeradores
Referencia 1 aire c 15533 | $ 245288 | $ 3.810.058.504
acondicionado
Referencia 2 aire D 10877 | $ 138388 | $ 1.505.246.276
acondicionado
Referencia 3 aire c 7.605 $  267.019 | $ 2.030.679.495
acondicionado
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Modelo/Referencia

Clasificacién
Energética

Total de
unidades
vendidas

beneficio de
ahorro
energético anual
derivado del
aplicativo

Total beneficio de
ahorro energético al

ano

Total Beneficio de ahorro energético

$

19.146.122.963

Tabla 14 Resultados totales de beneficio econdmico de la implementacion del RETIQ para 9 productos

7.2.2 Estimacion de los costos relacionados con la implementacién del

RETIQ

Para calcular los costos relacionados con la implementacion del Reglamento de etiquetado,
se asume que el precio de los productos se ve incrementado hasta un 5,6 % en su valor a
razon del cumplimiento de los requisitos del RETIQ tomando como base lo reportado por el
informe del andlisis de mercado de la consultoria FENOGE, donde se estima que el impacto
porcentual en los costos relacionados con certificaciones y cumplimiento periédico del
RETIQ son en inversion para cumplimiento pesan entre 2% y 5% de ventas y para los
procesos de certificacion entre un 0,3% y 0,6% del total de ventas promedio anuales,
tomando como base la informacidn del total de ventas reportada por tres de los productores
e importadores mas representativos de productos de linea blanca en Colombia para el
periodo 2023 y primer semestre de 2024, obteniendo que para el volumen total de ventas,
se tienen los siguientes costos de implementacion:

Total de
unidades d
e ., vendidas Costo de
R'Z:%?;I]%/ia CIIE?]S;'C;?:;;” (2023 y Total ventas implementacion del
9 primer RETIQ
semestre de
2024)
Referencia 1 A 39.602 $ 25.182.911.800 | $ 151.097.471
lavadoras
Referencia 2 A 21.166 $ 11.641.300.000 | $ 69.847.800
lavadoras
Referencia 3 A 18.616 $ 13.029.338.400 | $ 78.176.030
lavadoras
Referencia 1 B 32.307 $  54.323574360 | $ 325.941.446
refrigeradores
Referencia 3 B 26.847 | $ 48452445414 | $ 290.714.672
refrigeradores
Referencia 2 B 22.368 $ 53808214752 | $ 322.849.289
refrigeradores
Referencia 1
aire C 15.533 $ 18.794.930.000 | $ 112.769.580
acondicionado
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Total de

unidades
Modelo/ Clasificacion | Vvendidas | - Costo de o,
Referencia Energética (ZQZSy Total ventas implementacion de
primer RETIQ
semestre de
2024)

Referencia 2
aire D 10.877 $ 11.964.101.765 $ 71.784.611
acondicionado

Referencia 3
aire C 7.605 $ 12.015.139.500 $ 72.090.837
acondicionado

Total costos de $

implementacién RETIQ 1.495.271.736

Tabla 15 Resultados totales de costos de la implementacion del RETIQ para 9 productos

7.2.3 Calculo de la relaciéon costo-beneficio de la estimacion de los
impactos resultantes de laimplementacion del RETIQ.

Para evaluar la relacion costo-beneficio de la implementacién del reglamento,
consideramos el costo o el ahorro energético esperado de los equipos seleccionados.
Utilizamos los valores de implementacion reportados en el numeral 7.2.1. Al comparar el
ahorro energético total de los equipos identificados el cual es de $19.146.122.963 COP con
un costo de implementacion y cumplimiento del reglamento para estos productos estimado
en $13.955.869.535 COP, obtenemos una relaciéon costo-beneficio de 1,37 en términos de
ahorro en el costo de la energia consumida. Esto significa que el impacto econdémico
asociado al costo de adquisicién de los equipos se ve compensado por los ahorros
generados en el valor de la energia pagada durante un afio de uso de estos equipos.

Costo Ahorro ano

b .. [ $1 Costodeimplementacién aio
eneficio Tto
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8 CONCLUSIONES

El estudio realizado sobre los tres productos seleccionados, junto con el analisis de las tres
referencias méas vendidas, muestra que el ahorro energético derivado de la implementacion
del RETIQ, detallado en el numeral 7.2.2, ha permitido reducir las emisiones en 3.373,29
toneladas de CO; equivalente (tCO.eq). Esta reduccion se calcula considerando un factor
de emision de 0,16438 toneladas de CO; por MWh. Esta disminucién es un resultado directo
del uso de productos eficientes que cumplen con los requisitos del RETIQ.

Los resultados tabulados en los costos estimados para la implementacion y cumplimiento
de los requisitos de etiquetado destacan la hecesidad de optimizar las etiquetas existentes
o de clasificar mejor los productos. Esto es crucial para que en el mediano y largo plazo, se
aumente la disponibilidad de equipos con mejores eficiencias en el mercado y se reduzca
la presencia de equipos de baja eficiencia porque, aunque se cumple con el etiquetado de
los productos, no se evidencia en el mercado una alta disponibilidad de productos con una
eficiencia en los maximos niveles establecidos por el Reglamento.

En particular, el andlisis de los productos de mayor consumo, detallado en el numeral
4.5.4.2, muestra que los aires acondicionados presentan una amplia variedad de eficiencias
disponibles en el mercado, pero con una tendencia predominante hacia rangos bajos de
eficiencia, ademas, las referencias mas vendidas no corresponden a los equipos con la
mejor eficiencia disponible en el mercado.

, En este sentido, se puede considerar actualizar los requisitos del reglamento con el
objetivo de mejorar las metas esperadas. Esta actualizacién es crucial para mejorar la
eficiencia de los productos, especialmente en el caso de los equipos de mayor consumo
energético, que actualmente presentan bajas eficiencias agrupados por ventas en el
numeral 4.5.4. Al atacar este tipo de productos que presentan bajas eficiencias se lograra
una reduccién significativa en el consumo de energia por parte de los usuarios finales,
promoviendo asi un uso mas racional y sostenible de la energia.

El andlisis realizado para evaluar el cumplimiento de los objetivos del reglamento técnico
de etiquetado ha evidenciado la necesidad de mantener la regulacion, considerando que
de manera representativa, que los ahorros en energia de las referencias mas vendidas de
los productos seleccionado para el andlisis, equivalen a $19.146.122.963 COP de acuerdo
a los célculos en el numeral 7.2.1. En conclusion, el reglamento de etiquetado debe
mantenerse de acuerdo con los resultados de la relacion costo-beneficio, ya que para los
productores como para los usuarios finales se presenta un beneficio econémico en todas
las etapas del ciclo de vida de un producto, donde los usuarios finales seran los mas
beneficiados con la disminuciéon del consumo de energia haciendo retribuirle la inversion
inicial en equipos de mejor eficiencia energética los cuales deben aumentar su
disponibilidad en el mercado y como consecuencia su adquisicion.
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