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EDICTO
LA OFICINA ASESORA JURIDICA
HACE SABER

Que, en relacion con ECOPETROL S.A., el Ministro de Minas y Energia expidio la
Resolucion 40320 del 11 de julio de 2025, "Por la cual se otorga un Permiso de
Exploracion Geotérmica con Fines de Generacion de Energia Eléctrica a ECOPE-
TROL S.A. sobre el area denominada ‘AZUFRALOO1", ubicada en jurisdiccion de
los municipios de Guachucal, Mallama, Santacruz, Sapuyes y Tuquerres, depar-
tamento de Narino”.

Con el fin de notificar la citada Resolucion, se fija Edicto en lugar publico (pagina
web del Ministerio de Minas y Energia)l, por el término de cinco (05) dias habiles
a partir del 31 de julio del 2025 a las 7:00 a.m., con la advertencia de que contra la
Resoluciéon 40320 del 11 de julio de 2025, procede recurso de reposicion, el cual
debera interponerse personalmente ante este Despacho? dentro de los diez (10)
dias siguientes a la notificacion, de conformidad con lo establecido en el
paragrafo del articulo 28 de la Ley 10 de 1961.

LUIS HERNANDO PINEDA MONTES
Secretario Ejecutivo
Oficina Asesora Juridica
Elaboré: Luis Hernando Pineda Montes
Revisé: Liceth Ximena Martinez|

Reviso: Yolanda Patifio coén
Aprobd: Luis Hernando Pineda Montes

Nota: Ver a continuacién adjunta Resolucion 40320 del 11 de julio de 2025 en (13) folios

! p4gina Web www.minenergia.gov.co / Enlace repositorio normativo / notificaciones administrativas
2 Ante el Ministro de Minas y Energia.

Ministerio de Minas y Energia

Reporte cualquier irregularidad en el correo electronico lineaetica@minenergia.gov.co
Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300 ) SGS
Linea Gratuita: 01 8000 910 180 A
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€11 JUL 2025 )

Por la cual se otorga un Permiso de Exploracién Geotérmica con Fines de Generacién de
Energia Eléctrica a ECOPETROL S.A. sobre el 4rea denominada ‘AZUFRAL001", ubicada
en jurisdiccion de los municipios de Guachucal, Mallama, Santacruz. Sapuyes y
Tuquerres, departamento de Narifio

EL MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA

En uso de sus facultades legales y, en especial, de las conferidas por el articulo 21-1 de la
Ley 1715 de 2014, adicionado por el articulo 14 de la Ley 2099 de 2021, los articulos
2238942 y223.89.4.4del Decreto 1073 de 2015, la Resolucion 40302 de 2022 y

CONSIDERANDO:

Que el articulo 334 de la Constitucién Politica sefiala que el Estado intervendra por
mandato legal, en la explotacién de los recursos naturales y en los servicios publicos. para
racionalizar la economia con el fin de mejorar, en el plano nacional y territorial, la calidad
de vida de sus habitantes.

Que la Ley 1715 de 2014 regula la integracién de las energias renovables no
convencionales al Sistema Energético Nacional y define en el articulo 5 la energia
geotérmica como la “Energla obtenida a partir de aquella fuente no convencional de energia
renovable que consiste en el calor que yace en el subsuelo terrestre’".

Que el numeral 3 del articulo 21 de la Ley 1715 de 2014, modificado por el articulo 13 de Ia
Ley 2099 de 2021, establece que el Ministerio de Minas y Energia " determinaré los
requisitos y requerimientos técnicos que han de cumplir los proyectos de exploracién y de
explotacion del recurso geotémmico para generar energia eléctrica. " Asi mismo, la Ley
sefiala que este Ministerio sera el encargado de adelantar el sequimiento y control del
cumplimiento de estos requisitos y requerimientos técnicos.

Que el articulo 14 de la Ley 2099 de 2021, que adiciond el articuio 21-1 a la Ley 1715 de
2014, dispone que el Ministerio de Minas y Energia, o la entidad que este designe, creara
un registro geotérmico donde estaran inscritos los proyectos destinados a explorar y
explotar la geotermia para generar energia eléctrica en el pais.

Que por medio del Decreto 1073 de 2015, se adoptaron los lineamientos con el fin de
incentivar la exploracion y explotacién del recurso geotérmico para la generacion de energia
eléctrica, asi como para fomentar el conocimiento del subsuelo. De igual manera, el articulo
2.2.3.8.9.3.2 faculté al Ministerio de Minas y Energia para expedir el reglamento de
requisitos técnicos en el que se establezcan las condiciones y obligaciones para la
realizacién de actividades durante las etapas de exploracion y explotacion para la
generacion de energia eléctrica.

Que el articulo 2.2.3.8.9.4.4. del Decreto 1073 de 2015, establece que el Ministerio de Minas
y Energia, o la entidad que designe, una vez el Permiso de Exploracién esté en firme. lo
inscribira en el Registro Geotérmico.
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Lontinuacion ae fa Resolucion "Por la cual se otorga un Permiso de Exploracion Geotémica con
Fines de Generacion de Energia Electica a ECOPETROL S.A., sobre el area denominada
ALUFRALOCT ubicada en junsdiccion de los municipios de Guachucal, Mallama, Santacruz
Sapuyes v Tuquerres, departamento de Narifio”

Clue, el Ministerio de Minas y Energia. en cumplimiento de las disposiciones antes citadas,
expidio la Resolucion 40302 del 5 de agosto de 2022, por medio de la cual se establecieron
los requisitos técnicos que rigen el registro geotérmico y los permisos para la exploracion y
expiotacion del recurse geotérmico con fines de generacion de energia eléctrica.

fue, a traves de la Resolucion 40303 del 5 de agosto de 2022 se establecieron los
lineamientos dirigidos a faciiitar la coexistencia de proyectos ante eventuales casos de
superposiciones parciales o totales entre proyectos del sector minero energético, siempre
que elio resulte técnicamente viable en consideracion de la especificidad operativa de cada
una de las actividades del sector.

Que por medio del Decreto 1598 de 2024 se modificd el Decreto 1073 de 2015, en relacion
con el desarrollo de actividades orientadas a la generacién de energia eléctrica a través de
geotermia sus usos directos y coproduccion; asimismo, se dictaron lineamientos al
Ministerio de Minas y Energla para garantizar la infraestructura de conexion y la asignacion
de capacidad de transporte en el SIN para la entrega de la energia generada por los
proyectos que se encuentren en un tramite de licencia ambiental. Adicionalmente, se
dispuso que este Ministerio definira los deberes de caracter social para tener en cuenta por
parte del Desarrollador en el ejercicio de los derechos y cbligaciones determinadas en el
respectivo permiso de exploracion.

Que mediante el radicado MME 1-2025-005992 del 13 de febrero de 2025, Ecopetrol S.A.,
identificada con NIT 899999068-1, presentd solicitud de Permiso de Exploracion del
Recurso Geotérmico con fines de Generacion de Energia Eléctrica (en adelante “Permiso
de Exploracion”) en el drea geotérmica que se delimita en el poligono denominado como
Geoterm _Azufral 001", para lo cual aportd cuatro (4) archivos en total, uno de ellos en
formate ".zip" con la informacidn de la Geodatabase del area solicitada y tres {(3) en farmato
pdr’ correspondientes a la carta de la solicitud, el certificado de existencia y representacion
iegal de la compania y el analisis con las principales caracteristicas geologicas y la
propuesta tecnico econdmica para el area de interés del compiejo volcanico Azufral.

Que, a través del radicado MME 1-2025-020142 del 28 de abril de 2025, Ecopetral S A.
arnpho fa informacion remitida en el radicado MME 1-2025-005992 del 13 de febrero de
2025, nombrando al area como "AZUFRAL001" y anexando nuevamente cuatro (4)
documentos en formato " pdf correspondientes al escrito del alcance de la solicitud, el
certificado de existencia y representacion legal, el documento de analisis y principales
caracteristicas geologicas y el programa técnico-financiero, y un (1) archivo en formato

zip” con fa informacion de la Geodatabase del area solicitada. Igualmente, presenté un (1)
archivo " zip" dos (2) nuevos documentos en “.pdf’ correspondientes a dos contratos de
exploracién y produccion de hidrocarburos en area costa afuera y continental. Ademas, se
adiciond, en la seccion 2.7 del documento de andlisis y principales caracteristicas
geologicas, una revision de la existencia de proyectos del sector de Minas y Energia
diferentes a los de geotermia en el area solicitada.

Que la Direccion de Hidrocarburos procedid a la revisién de la solicitud elevada por
tcopetiol S.A. el 13 de febrero de 2025, y mediante oficio con el nimero de radicado MME
2-2025-017068 del 19 de mayo de 2025, requirid la actualizacion del programa técnico-
fiinanciero incluyendo una curva S que incorpore, adicionaimente a lo establecido en el
articulo 11 de la Resolucion 40302 de 2022, los hitos que estaran sujetos a seguimiento y
venficacion por parte del Ministerio como son: (i) reporte de la capacidad estimada derivada
de ia perforacion de por lo menos un (1) pozo exploratorio, (ii) eventos de socializacion con
ias comunidades ubicadas en el area de influencia del proyecto en los que se presenten
propuestas de encadenamiento productivo € integracion de modelos econémicos y
financieros onentados a la produccion local haciendo aprovechamiento del recurso
geotérmico y/o energia remanente, (iii) la solicitud del permiso de cenexidn ante ia UPME
y (iv) la fecha inaicativa de solicitud del permiso de explotacién ante el Ministeric de Minas
y Energia en un plazo no superior a cincuenta y cuatro (54) meses a partir de la inscripcion
del permiso en el Registro Geotérmico.
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Continuacion de la Resolucion “Por la cual se otorga un Permiso de Exploracion Geotérmica con
Fines de Generacion de Energia Eléctrica a ECOPETROL S A., sobre el drea denominada
‘AZUFRALO01", ubicada en jurisdiccion de los municipios de Guachucal. Mallama, Santacruz
Sapuyes y Tuquerres, departamento de Narfo”

11 JUL 2025

Que mediante radicado MME 1-2025-026047 del 28 de mayo de 2025, el solicitante
respondié al requerimiento realizado en el oficio MME 2-2025-017069 del 19 de mayo de
2025 allegando dos (2) archivos en formato “ pdf’ concernientes al escrito de respuesta de
cada uno de los items sefalados y un documento con una tabla y una figura
correspondientes a la duracién y presupuesto de las actividades propuestas y al
cronograma para la etapa de exploracion en el area de interés geotérmico "Azufral001”

Que mediante el oficio MME 2-2025-020073 del 04 de junio de 2025, la Direccidn de
Hidrocarburos requirié al solicitante cumplir con la presentacion de la declaracién bajo
gravedad de juramento sefialada por el articulo 6 y el numeral 8 del articulo 10 de la
Resolucién 40302 de 2022, la cual debera estar suscrita por el representante legal, su
suplente o apoderados debidamente facultados y protocolizada ante notario publico, a
efectos de otorgarles plena validez juridica y su incorporacion al tramite administrativo.

Que mediante radicados MME 1-2025-028117 y MME 1-2025-028119, ambos del 09 de
junio de 2025, en atencién al requerimiento formulado por este Ministerio, el solicitante
contest6 a la subsanacion con un documento en formato “pdf denominado
"COMUNICACION SOL. PERMISO EXPLORACION GEOTERMICA FIRMADO Y CON
AUTENTICACION' suscrito por el representante legal de la empresa solicitante sefor
Ricardo Roa Barragén, y protocolizado ante la Notaria 29 del Circulo de Bogota, bajo
gravedad de juramento. En dicho documento afirmé que realizaron la revision de la
existencia de superposiciéon de proyectos del sector de Minas y Energia encontrandose
solicitudes y titulos mineros vigentes dentro del 4rea solicitada, y que realizaron las
gestiones para establecer que no hay superposicion con proyectos ya asignados o en
proceso de asignacion para la exploracién de hidrocarburos; asi como la superposicion con
las 4reas del Sistema Nacional de Areas Protegidas -SINAP.

Que el solicitante, con los radicados anteriores, acompafié dichos documentos de un
archivo en formato “.zip" contentivo de la Geodatabase del area solicitada, tres (3) archivos
en formato “.zip" conteniendo un (1) documento “ pdf’ correspondientes al certificado de
existencia y representacion legal, al programa técnico-financiero y al analisis de las
principales caracteristicas geolégicas. También un archivo “ zip" con dos (2) documentos
“.pdf’ correspondientes a contratos de exploracién y produccion de hidrocarburos en &rea
costa afuera y continental para la comprobacion de la capacidad técnica. No se
evidenciaron modificaciones en la informacion de la Geodatabase del area con la de
solicitud inicial.

Que ademas de los requisitos generales del articulo 4 de la Resolucién 40302 de 2022, la
Direccion de Hidrocarburos, mediante concepto técnico con radicado MME 3-2025-022297
del 11 de junio de 2025, verificé los que a continuacién se relacionan, teniendo en cuenta
tanto la solicitud inicial, como la informacién adicional indicada en los radicados enunciados,
que fue aportada oportunamente en el periodo de subsanacion.

1.1 Capacidad Juridica

Que de conformidad con lo dispuesto en el articulo 5 de la Resolucién 40302 de 2022.
mediante el radicado MME 1-2025-005992 del 13 de febrero de 2025 el solicitante aporto
el certificado de existencia y representacion legal de Ecopetrol S.A., identificada con el NIT
899.999.068-1, en el cual consta la informacién general, la existencia, la representacién
legal y el objeto social, documento con el que la Direccién de Hidrocarburos pudo verificar
que el solicitante se encuentra facultado para desarrollar actividades relacionadas con la
exploracion y explotaciéon de recursos del subsuelo de acuerdo con lo establecido en el
numeral 7 del articulo 3 de la citada resolucion.

Que, adicionalmente, en el numeral 11 del objeto social, consta que Ecopetrol S.A. puede
adelantar “Investigacién, planeacion, estructuracion, disefio, construccion, desarrolio
operacion, administracién, mantenimiento, comercializacién, de proyectos de fuentes no
convencionafes de energia renovable (FNCER), asi como de recursos ambientalmente
sostenibles que en el pais son utilizados de manera marginal y no se comercializan
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Continuacion de la Resclucion "For i4 cual se otorga un Perrmiso de Explotacion Geoténmica con
Fines de Generacion de Energia Electnca a ECOPETROL S.A., sobre el area denominada
AZUFRALOCT  ubicada en jurisdiccion de los municipios de Guachucal, Mallarma, Santacruz,
Sapuyes y Tuquerres, departamento de Naniio'

ampliamente (FNCE), dentro del marco de la ley y la regulacién aplicable para cada una de
elfas. incluyendo, pero sin fimitarse al desarrollo directo o indirecto, o a través de terceros,
de todas las aclividades, obras, servicios y productos relacionados con todas las
anteriores.”

Que de confornudad con lo anterior, la Direccidn de Hidrocarburos verifico el cumplimiento

de los requisitos de capacidad juridica contemplados en el articulo 5 de la Resolucion 40302
de 2022.

1.2 Capacidad Técnica

Que de conformidad con lo dispuesto en el articulo 6 y en el numeral 4 del articulo 10 de la
Resolucion 40302 de 2022, mediante el radicado MME 1-2025-028119 dei 09 de junio de
2025, el solicitante aportd la declaracion juramentada suscrita por el presidente y
representante legal de Ecopetrol S.A. ante la Notaria 29 del Circulo de Bogota D.C. donde
certifica que tiene la capacidad técnica en estudios exploratorios superficiales y la
perforacion de pozos

Que el solicitante adjunto dos (2) contratos de exploracién y produccion de hidrocarburos
en area costa afuera y continental para comprobar su capacidad técnica propia, y a través
de esquemas asociativos con terceros, en el desamollo de estudios exploratorios
superficiales y la perforacion de pozos (documentos zip Anexo 6). En el mismo sentido,
acompafio su declaracion con los documentos que describen el perfil empresarial del
esquema asociative y la experiencia en proyectos de infraestructura destinados a Ia
exploracion del subsuelo, siendo al menos uno de los proyectos con caracter comercial.

Que, en el documento de Analisis y principales caracteristicas Geoldgicas, el solicitante
presento informacion sobre diversas propiedades del yacimiento y de acuerdo con el
modelo de la estructura resistiva. identificando componentes clave como una zona de
recarga ubicada en la parte alta del edificio volcanico del Azufral, caracterizada por su alta
permeabilidad, un reservono emplazado en las lavas del antiguo volcan, con un espesor
aproximado de 1,5 km, un ancho de 3,2 kmy temperaturas estimadas entre 230 °C y 280 °C
segun geotermometria de aguas y gases, una capa sello constituida por una zona de
alteracion hidrotermal de tipo argilico con un espescr inferido de 0,44 km, y, una fuente de
calor asociada a una anomalia positiva de conductividad eléctrica, con valores inferiores a
10 Q'm. interpretada como una posible camara magmatica. Asimismo. se delimité la zona
de descarga compuesta por manifestaciones termales superficiales, estructuralmente
controladas por las fallas Cali-Patia y Guachucal, lo cual refleja un entendimiento integral
del sistema geotermico propuesto y respalda la idoneidad técnica del solicitante para
adelantar actividades exploratorias en el area. Adicionalmente, el solicitante presentd la
descripcién de la perforacion del pozo Azufral 001 a ser desarrollada por Ecopetrol S.A.,
cuya finalidad es la comprobacion del gradiente y la delimitacion del potencial del
yacimiento.

Gue, el analisis de la Direccion de Hidrocarburos sobre la capacidad técnica asociada a los
estudios en superficie y la participacion en actividades de perforacion de pozos con fines
exploratorios y, ademas, el analisis de las principales caracteristicas geoldgicas, arrojaron
fa posibilidad de tener un mayor gradiente geotérmico que permite la viabilidad del proyecto.

1.3 Geodatabase

Que de conformidad con lo dispuesto en el numeral 2 del articulo 10 de la Resolucion 40302
de 2022, mediante los radicados MME 1-2025-005992 del 13 de febrero de 2025, MME 1-
2025-020142 del 28 de abril de 2025, MME 1-2025-028117 y MME 1-2025-028119. ambos
del 09 de junio de 2025, el solicitante allego la informacién correspondiente a la delimitacion
del area solicitada en una GEODATABASE en la que se describen los vértices y el poligono
que corresponde a un area total de 148 km?,

e,
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Continuacion de la Resolucion *Por la cual se otorga un Permiso de Exploracién Geotémica con
Fines de Generacion de Energia Eléctrica a ECOPETROL S A.. sobre el area denominada
"AZUFRAL001", ubicada en junisdiccién de los municipios de Guachucal Mallama. Santacruz
Sapuyes y Tuquerres, departamento de Nanrio

Que en atencién a lo dispuesto en el articulo 15 de la Resolucion 40302 de 2022 la
Direccion de Hidrocarburos corroboré el &rea final solicitada determinando que
corresponde a 148,77 km? conforme se muestra en la Figura 1 y que dicha area no excede
el limite maximo establecido en el articulo mencionado. por lo cual cumple con lo dispuesto
en el numeral 2 del articulo 10 y el articulo 15 de la Resolucion 40302 de 2022

LEYENDA SISTEMA DE COORDENADAS

[} Municipios Detorte MAGNA
B Aree Geotbrmica Azuival Felso Norte: 2.000.00,0000

Cmmimemmann =z || Energia

Figura 1. Mapa de Ubicacion del Area Geotérmica Azufral

1.4 Documento de anélisis y caracteristicas geoldgicas del area solicitada

Que de conformidad con lo dispuesto en el numeral 5 del articulo 10 de la Resolucién 40302
de 2022, mediante radicado 1-2025-020142 del 28 de abril de 2025, el solicitante allegd la
informacién correspondiente al “Andlisis y principales caracteristicas geolégicas para la
solicitud de licencia de exploracién en el drea de interés del complejo voicénico Azufral’ el
cual incluye la descripcion del marco geolégico y estructural, mineralogia y alteracion
hidrotermal, geofisica, geoquimica de fluidos y un modelo conceptual preliminar del area
geotérmica de interés, conforme se detalla a continuacion:

Pagina 5 de 13




Xz
40320 v 1L 0

Energia

continuacion de la Resolucion “Fer ia cual se otorga un Permiso de Exploracion Geotérmica con
Fines de Generacion de Energia Eléctnca a ECOPETROL S.A., sobre el area denominada
AZUFRALOOT" ubicada en junsdiccion de los municipios de Guachucai, Mallama, Santacruz,
Sapuyes y Tuquerres, departamento de Nenfio”

a. Marco geologico y estructural: Se presenta una caracterizacién de las unidades
cronoestratigraficas aflorantes en el area de interés, identificando, entre otras, las
ignimbnitas de! Voican Azufral (Q1ia), la Formacién Tuquerres (Q2sPa1), las Unidades La
Calera y La Cortadera (Q2spa2), La Cortadera y El Espino (Q2spa3), El Carrizo (Q2spa4),
Laguna Verde (Q2spab), los Depdsitos Volcanicos de Rumichaca (Q1dr), el Complejo de
domaos daciticos del Volcan Azufral (Qda) y los Depositos de flujos de lava del Volcan Azufral
(Qla). Asi mismo, se identifican las principales estructuras geolégicas presentes en el area
del Volcan Azufral, como el Sistema de Fallas Cauca-Patia, y las fallas Rio Vargas,
Muellamués, Guachucal, El Diviso-Tuquerres, Tercan—Chimangual y Azufral-Sapuyes.

b. Mineralogia y alteracion hidrotermal: £l andlisis mineralégico sobre las zonas de
alteracion hidrotermal en el Complejo Volcanico Azufral indica la presencia de una zonacion
vertical de las alteraciones, con gradacion en temperatura y profundidad, y una inclinacion
hacia el nororiente. Se describe una alteracién argilica avanzada, representada por la
paragénesis de alunita. cuarzo, caolinita, esmectita y cristobalita. A partir de dicha
asociacion mineral, se infieren condiciones fisicoquimicas del fluido hidrotermal, con
temperaturas entre 100 y 150 *C y un pH fuertemente &cido.

c. Geofisica: Los diversos estudios geofisicos en la zona del Complejo Volcan Azufral,
dentro de los cuales se destacan los siguientes métodos aplicados: sondeos eléctricos
verticales, tomografias de resistividad eléctrica, gravimetria, magnetometria y
magnetotelirica

d. Geoquimica de fluidos: Se observa que el sistema hidrotermal del Volcan Azufral se
manifiesta a traves de fallas y fracturas que permiten la descarga de manantiales termales,
los cuales se distribuyen desde las zonas de mayor altitud hacia los flancos de! voican.
Estos manantiales presentan temperaturas que oscilan entre 23°C y 49°C, vy
conductividades eléctricas que varian entre 200 y 6000 pS/cm. Las fumarolas asociadas al
crater aicanzan temperaturas de hasta 77 °C. La aplicacion de geotermémetros acuosos y
de gases permiten estimar que la temperatura del reservorio se encuentra en un rango de
250 a 280 °C. con valores minimos de aproximadamente 180 °C, lo que clasifica al sistema
hidrotermal de Azufral como un sistema de alta entalpia. Desde el punto de vista
geoquimico, las fuentes termales se clasifican como aguas sulfatadas, bicarbonatadas y
cloruradas, caracterizadas por alta salinidad y un rango de pH que va desde valores
alcalinos hasta fuertemente acidos.

e. Modelo Conceptual: La zona de recarga del sistema geotérmico se ubica en la parte
alta dei edificio volcanico del Azufral, donde se presenta la mayor permeabilidad. Ei
reservorio, cuya temperatura mas probable se estima entre 230 °C y 280 °C con base en
geotermemetros acuosos y de gases, se localizaria en las lavas del antiguo Volcan Azufral
con un espesor aproximado de 1,5 km y un ancho de 3,2 km. La capa sello corresponde a
una zona de alteracion hidrotermal de tipo argilico, con un espesor inferido de 0,44 km y un
ancho de 3.2 km. La fuente de calor se asocia a una anomalia positiva de conductividad
electrica con valores inferiores a 10 Q+m, interpretada como una posible céamara
magmatica del Volcan Azufral. Finalmente, la zona de descarga estd compuesta nor
manantiales termales clorurados sodicos, sulfatados acidos de tipo vapor-calentado,
bicarbonatados sodicos y una fumarola hidrotermal. Estas manifestaciones estan
estructuralmente controladas por las fallas Cali-Patia y Guachucal.

Que el Ministerio de Minas y Energia, a través de la Direccion de Hidrocarburos, realizé el
proceso de revisicn y corroboracion de la informacion geoldgica presentada por el
solicitante. tomande como referencia la informacién geocientifica disponible para la zona
de estudio, publicada por el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), por lo cual se considera
cumplide el requisito establecido en el numeral 5 del articulo 10 de la Resolucion 40302 de

2022.
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1.5 Programa Técnico-Financiero y Curva S para Exploracién.

Que, mediante los radicados MME 1-2025-028119 y MME 1-2025-028120 ambos del 9 de
junio de 2025, el solicitante allegd el “Programa Técnico-Financiero para Solicitud de
Licencia de Exploracién del Area de Interés Complejo Volcanico Azufral - Versién 2.0". en
el cual se describen las actividades a desarrollar durante la etapa de exploracion en el area
geotérmica solicitada.

a. Actividades de Exploracion Superficial: Estas actividades estan enfocadas en
estudios que proporcionan informacién valiosa sobre los elementos del sistema geotérmico,
tales como las zonas de salida de las aguas geotérmicas, las zonas de descarga, la posible
temperatura y el tamafio del yacimiento. Entre las actividades y/o hitos se incluyen: (i)
revision de informacién existente, (i) geologia de campo, muestreo y analisis geoquimicos,
(iiy monitoreo y andlisis geofisicos, (iv) socializacion con comunidades y propuestas de
encadenamientos productivos para el uso del recurso geotérmico, (v) estudio de impacto
ambiental (EIA), gestion social, gestion de tierras y obtencién de permisos. Lo anterior se
encuentra detallado conforme a los costos sefialados en la Tabla 3. pagina 10, del referido
documento Técnico-Financiero.

b. Actividades Preparatorias a la perforacién exploratoria: Tras una evaluacion positiva
de los estudios superficiales, se procede a realizar estudios geofisicos que buscan
identificar los componentes clave del sistema geotérmico y la posible ubicacién de los pozos
de exploracion. Para este fin, se definen las siguientes actividades y/o hitos: (i) decision
sobre pozos gradiente, (ii) envio del primer informe de avance anual al Ministerio de Minas
y Energia, (iii) contratacion del taladro para pozos gradiente, (iv) perforacion de pozos de
gradiente térmico, (v) decisién sobre pozos exploratorios profundos, (vi) adecuacién de vias
y plataformas de perforacién, (vii) envio del segundo informe de avance anual al Ministerio
de Minas y Energia, y (viii) contratacion del taladro para la perforacién de pozos profundos.
Lo anterior se encuentra detallado conforme a los costos sefialados en la Tabla 3, pagina
10, del referido documento Técnico-Financiero.

c. Perforacién, evaluacién y determinacién del potencial del campo geotérmico: La
confirmacién de un yacimiento geotérmico se realiza mediante la perforacion de al menos
un pozo exploratorio profundo que proporciona datos cruciales sobre la temperatura del
yacimiento (°C), presion, capacidad de flujo y sostenibilidad de la produccién del yacimiento
Conforme a este objetivo, se establecen las siguientes actividades y/o hitos: (i) perforacién
de pozos profundos, (i) actualizacién del modelo conceptual geotérmico, (iii) elaboracion
del estudio de conexién ante la UPME, (iv) presentacion del documento que acredite la
gestion de la solicitud del concepto de conexién ante la UPME, (v) envio del tercer y cuarto
informe de avance anual al Ministerio de Minas y Energia, (vi) reporte de capacidad
estimada de generacion eléctrica, (vii) elaboracion del estudio de prefactibilidad técnico-
econémica y, finalmente, (viii) solicitud del permiso de explotacion. Lo anterior se encuentra
detallado conforme a los costos sefialados en la Tabla 3, pagina 10, del referido documento
Técnico-Financiero.

Que, ademas, este programa incluye en la Figura 2 de la pagina 11, referenciada como
“Programa técnico-financiero con curva S asociada a la etapa de exploracion en el area de
interés geotérmico Azufral.”, la segmentacion trimestral y una representacion grafica. tipo
curva S, de los hitos y actividades anteriormente descritas.

Que el Ministerio de Minas y Energia, a través de la Direccion de Hidrocarburos, realizo el
proceso de verificacién y validacion de la informacién presentada por el_sohc;tante.
concluyendo que el “Programa Técnico-Financiero Para Solicitud De Licencia De
Exploracién Del Area De Interés Complejo Volcanico Azufral — Version 2.0” contiene una
descripcion detallada de las actividades a desarrollar durante la etapa de exploracion,
organizadas por afios y trimestres. Dentro de dichas actividades se incluyen las necesarias
para comprobar la existencia del yacimiento geotérmico y realizar una primera estimacion
energética del potencial de generacién eléctrica del mismo.
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Que adicionalmente, para cada una de las actividades a desarrollar, se especificd un
presupuesto indicativo con un rango minimo de $39.135.000.000 COP y un maximo de
$74 348 000.000 COP, a ser ejecutado en un lapso de cinco (5) afios, conforme al término
establecido en el articulo 13 de la Resolucion 40302 de 2022.

Gue, por lo anterior y teniendo en cuenta que la presentacion del Programa Técnicc-
Financiero constituye un requisito sustancial para la procedencia del permiso de
exploracion, se consideran cumplidos los requisitos y condiciones sefialados en el numeral
6 del articulc 10 y en el articulo 11 de la Resolucion 40302 de 2022.

1.6 Certificacion sobre superposicion con proyectos del sector minas y energia
diferentes a los de Geotermia

Que de conformidad con lo dispuesto en el numeral 7 del articulo 10 de la Resolucién 40302
de 2022, mediante radicado 1-2025-020142 del 28 de abril de 2025, el solicitante aporté el
documento titulado “Documento de analisis y principales caracteristicas geoldgicas para 2
solicitud de licencia de exploracion en ef area de interés del complejo volcanico Azufral”. En
particular, en el acapite 2.7. denominado “Analisis de titulos mineros en el area de interés
geotérmico del complejo volcanico Azufral”, se incluye el listado de solicitudes vy titulos
mineros vigentes que se superponen total o parcialmente con el area de interés, los cuales
se relacionan a continuacion por su respectivo cédigo de expediente; 502792, 509028,
503702, RAK-09541, ODB-16231, 509027, TI6-11231, 503995, JDL-14301X, IFF-10141,
HAR-123, HKT-16311. 00218-52, IKE-10391X, 199 y 505964.

Que el Ministeric de Minas y Energia. a través de la Direccidn de Hidrocarburos, realizé la
verificacion de ios registros disponibles en el sisterna ANNA Mineria de la Agencia Nacional
de Mineria ~ANM- con el fin de contrastar la informacién allegada por &l solicitante en el
marco del tramite de solicitud de licencia de exploracion. Como resultado de dicha revision,
se establecio lo siguiente

a.  El expediente ODB-16231 se encuentra terminade mediante Resolucion No. VCT
000370 del 04 de mayo de 2023 expedida por la Agencia Nacional de Mineria, que
declar$ el desistimiento de la solicitud de Formalizacidn de Mineria Tradicional ODB-
16231,

b Enwvirtud del analisis de la Direccion de Hidrocarburos, se identifict el Area de Reserva
tspecial 08001X que fue declarada por la Agencia Nacional de Mineria mediante la
Resolucion VPPF 217 del 23 de noviembre de 2021 y que presenta superposicion con
el poligono solicitado.

(ue, con base en esta revision, este Ministerio elabord un mapa con los expedientes
mineros aclivos superpuestos al area de interés, el cual se presenta en la Figura 2 del
presente documento.

CQue, en virtud de ia venficacion realizada por la Direccién de Hidrocarburos del Ministerio
de Minas y Energia, se constato la veracidad y correspondencia de la informacién aportada
por el solicitante frente a los registros oficiales, y en tal sentido, se considera cumplido el
requisito establecido en el numeral 7 del articulo 10 de la Resolucion 40302 de 2022.
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Figura 2. Mapa de Superposicion con proyectos del sector Minas y Energia

1.7 Declaracion sobre superposiciones con hidrocarburos y areas SINAP.

Que de conformidad con lo dispuesto en el numeral 8 del articulo 10 de la Resolucion 40302
de 2022, el solicitante aport6 la declaracion suscrita por el representante legal de Ecopetrol
S.A. ante la Notaria 29 del Circulo de Bogota D.C., donde afirmé, bajo la gravedad de
juramento, que “ (...) Se realizaron todas las gestiones necesarias para establecer que no
hay superposicion en el area solicitada con proyectos ya asignados 0 en proceso de
asignacion para la exploracién de hidrocarburos; asi como superposicion con las areas del
Sistema Nacional de Areas Protegidas -SINAP. (Anexo 4, seccién 2.6) ()"

Que, esta informacién fue verificada por el Ministerio de Minas y Energia, a través de Ia
Direccion de Hidrocarburos, el 10 de junio de 2025 en las bases de datos de la Agencia
Nacional de Hidrocarburos (ANH) y en el Registro Unico Nacional de Areas Protegidas
(RUNAP), encontrandose que no existe superposicién con proyectos de hidrocarburos o
con areas SINAP, conforme observado en la Figura 3.
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Figura 3. Mapa de Superposicién con dreas SINAP

2. Verificacion de superposiciones con proyectos de geotermia, adelantada por el
Ministerio de Minas y Energia.

Que de conformidad con lo dispuesto en el articulo 9 de la Resolucion 40302 de 2022, la
Direccidn de Hidrocarburos del Ministerio de Minas y Energia verifico, el 10 de junio de
2025, en el Registro Geotérmico administrado por esta Entidad, que no existe superposicion
del area solicitada con. (i) permisos de exploracion o explotacién del recurso geotérmico,
(1) areas reservadas para proyectos existentes, de acuerdo con el articulo 2.2.3.8.9.6.2. del

Decreto 1073 de 2015 y (iil) solicitudes en curso para permiso de exploracion o explotacién
del recurso geotérmico.

Que, conforme a lo expuesto y verificado por la Direccién de Hidrocarburos, se ha
constatado el cumplimiento de los requisitos establecidos en la Resolucion 40302 de 2022.
La solicitud presentada por Ecopetrol S.A. cuenta con un sustento técnico sélido y una
informacion geologica que supera los minimos exigidos en |a citada resolucion.
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Que lo anterior, sumado a la solidez técnica del proyecto, permite concluir la procedencia

del otorgamiento del permiso de exploracién geotérmica con fines de generacion de energia
eléctrica solicitado por Ecopetrol S.A.

Que, asi mismo, con base en el analisis realizado por la Direccidn de Hidrocarburos en el
concepto técnico del 11 de junio de 2025, la citada Dependencia, concluye que * . se
considera procedente otorgar el permiso de exploracion geotérmica para generacién de
energla eléctrica solicitado por ECOPETROL S.A. al encontrarse satisfechos los requisitos
previstos en la Resolucién 40302 de 2022 y el Decreto 1073 de 2015."

Que, en mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

Articulo 1. Otorgamiento del Permiso de Exploracion. Otorgar Permiso de Exploracién
Geotérmica con fines de Generacién de Energia Eléctricaa ECOPETROL S.A . identificada
con NIT 899999068-1, que en adelante tendra la calidad de Desarrollador. en el area
denominada “Azufral001", ubicada en jurisdiccién de los municipios de Guachucal,
Mallama, Santacruz, Sapuyes y Tuquerres, del departamento de Narifio, comprendida por
un poligono cerrado de 148,77 km?, delimitado por los vértices contenidos en el Anexo 1 de
la presente resolucion, de conformidad con lo sefialado en la parte considerativa de este
acto administrativo.

Articulo 2. Vigencia del Permiso. E| presente Permiso de Exploracion se otorga por el
termino de cinco (5) afios, contados a partir de la inscripcion en el Registro Geotérmico, en
cumplimiento de lo dispuesto en los articulos 8 y 13 de la Resolucidn 40302 de 2022. Este
termino podra ser prorrogado de acuerdo con lo previsto en la resolucién ibidem y demas
normas que resulten aplicables.

Articulo 3. Inscripcién en el registro geotérmico y publicacion del permiso en el
Geovisor. Una vez en firme la presente resolucion, el Ministerio de Minas y Energia. a
traves de la Direccién de Hidrocarburos o la entidad que designe el Ministerio de Minas y
Energia, procedera con la inscripcion del Permiso de Exploracion en el Registro
Geotérmico. Una vez surtida la inscripcion se adelantara de manera inmediata la
publicacion del area en el Geovisor de este Entidad, el cual se encuentra disponible para
tal fin en el sitio web https.//geovisor. minenergia.qov.colvisor-ide-me/.

Articulo 4. Coexistencia de proyectos. De conformidad con el articulo 2.2.3.8.9.3 6. del
Decreto 1073 de 2015, el Desarrollador debera dar cumplimiento a lo sefalado en la
Resolucion 40303 de 2022 o la norma que la modifique o sustituya. en relacion con las
superposiciones que llegaren a existir con otros proyectos del sector de minas y energia

Articulo 5. Garantia de cumplimiento. Dentro de los 30 dias calendaric siguientes a la
inscripcién del presente acto administrativo en el registro geotérmico. el Desarrollador
debera presentar a la Direccion de Hidrocarburos del Ministerio de Minas y Energia, o a
quien haga sus veces, la garantia de cumplimiento establecida en el articulo 7 de Ia
Resolucion 40302 del 2022.

Las actualizaciones de la garantia, asi como las reposiciones sobre su valor en caso de
reclamaciones pagadas, deberan presentarse en los términos establecidos en el articulo 7
de la Resolucion 40302 de 2022.

Articulo 6. Cumplimiento de obligaciones. El Desarrollador debera cumplir con todas las
obligaciones documentales, técnicas y operativas sefialadas en la Resolucion 40302 de
2022 y las demas que sean aplicables en otras disposiciones concordantes. De presentarse
incumplimientos el Desarrollador podra ser objeto de sanciones administrativas de acuerdo
con los articulos 32 y 33 de la Resolucién ibidem.
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Articulo 7. Responsabilidad exclusiva del Desarroliador. Conforme con los articulos
2238932, 2238933y 223.8.9.3.4. del Decreto 1073 de 2015, el Desarrollador
ECOPETROL S.A.. en su calidad de titular del Permiso de Exploracién realizara todas las
actividades por su cuenta y riesgo y seran de su exclusiva responsabilidad todas las
gestiones necesarias para el desarrollo del proyecto. Asi mismo, debera dar cumplimiento
a todos los requisitos técnicos y ambientales que resulten necesarios para el ejercicio de
los derechos y obligaciones otorgados mediante el presente acto administrativo.

Articulo 8. Relacionamiento comunitario. El Desarrollador ECOPETROL S.A. debera dar
aplicacion a los lineamientos en materia social para el desarrollo de proyectos geotérmicos
en el territorio nacional que adopte el Ministerio de Minas y Energia o la entidad que éste
designe, sobre los cuales dara cuenta de su ejecucion en el marco de los informes
ejecutivos de avance de que trata el articulo 30 de la Resolucion 40302 de 2022.

Articulo 9. Vigilancia y control. La Direccion de Hidrocarburos del Ministerio de Minas y
Energia o la entidad que designe el Ministerio de Minas y Energia, sera la encargada de
hacer seguimiento al cumplimiento de las obligaciones derivadas del presente permiso, y
debera adelantar el proceso de investigacion y sancién cuando a ello hubiere lugar, con
observancia del debido proceso.

Articulo 10. Notificacion. Por la Oficina Asesora Juridica notifiquese la presente
resolucion al doctor Ricardo Roa Barragan, en su calidad de Representante legal de
ECOPETROL SA, al correo electronico
notificacionesjudicialesecopetrol@ecopetrol.com.co o al que le indique a la Direccién de
Hidrocarburos.

En el acto de notificacién se le informara que contra esta resolucion procede recurso de
reposicion, el cual debera ser presentado personalmente ante este Despacho dentro de los
diez (10) dias habiles siguientes a su notificacion, conforme lo establece el articule 74 y
subsiguientes de fa Ley 1437 de 2011 - Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

Articulo 11. Comunicaciones. Una vez en firme el presente acto administrativo, Ia
Lireccion de Hidrocarburos del Ministerio de Minas y Energia o quien haga sus veces,
comunicara su contenido al Servicio Geolégico colombiano —-SGC, a ia Agencia Nacional
de Mineria -ANM, a la Agencia Nacional de Hidrocarburos ~ANH, a la Unidad de Planeacién
Minero-t:nergética ~UPME, a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ~ANLA Yy a Ia
Corparacion Auténoma Regional de Narifio -CORPONARINO.

OMUNIQU SEY CUMPLASE
ada en Bogota, D.C., alos i1 L 2024

.

oy A\
NN i
-\ 1

\

f
L
clabord:  Shared Véfgel Navarre / Enic Mat

=]

o) - 5 >
5l A EY
GapzAlez / Maﬂﬁg Lizeth Rivera / Ena Luz To

.,

o / Jorge Artura Pulido /

Harby Rene Sotelo - -

Revish ﬁ@ou Ariza+ Maria Ne%%Socarras /André&iﬁ‘nﬁa Cancelado [ Jullkd iroga / Juan Guitlermo
Garzon Mamnﬁotar\da Patifo @n / Daniel Augusto El Saieh Sar\o%*

aprobe  Edwin Paima Wgeh

Pagina 12 de 13




e
N '@
40320 , {1 L 0
Energia
Continuacion de la Resolucion "Por la cual se otorga un Permiso de Exploracion Geotémica con
Fines de Generacion de Energia Eléctrica a ECOPETROL S.A.. sobre ef area denominada
"AZUFRAL001", ubicada en junisdiccion de fos municipios de Guachucal Mallama. Santacruz
Sapuyes y Tuquerres, departamento de Narifio”

ANEXO 1

Vértices poligono exploracion geotérmica Area Azufral

Sistema de coordenadas: MAGNA Colombia CTM12
Proyeccion: Transverse Mercator, Datum: MAGNA, Falso Este: 5.000.000.0000, Falso Norte
2.000.000,0000, Meridiano Central. -73,0000, Factor de Escala: 0,9992, [ atitud de Origen:
4,0000, Unidades: Metros.

VERTICE X Y  VERTICE X ¥
1 583121 605907 28 501940 619020
2 595754 608297 29 591576 618976
s e G ID 609156 30 590999 618565
4 598305 609976 31 590296 618055
5 599601 610533 32 589413 616989
. 599489 611625 =~ 33 589665 616794
7 600573 613506 34 500334 616758
8 600821 614084 35 591056 616406
9 600897 614600 36 590699 616141
10 600186 614915 37 590765 615394
1 599863 615177 38 589853 615281
12 600930 Lo S WO ... ..
13 600372 616704 40 589487 613412
— - 600558 Lt 590512 612708
15 600218 617938 42 589020 612612
.18 598391 il N - N 588925 612275
17 597048 616972 44 589085 610850
18 596500 616812 45 585418 612706
19 596026 616047 46 593102 621461
TR . ...... N 47 597038 619649
21 594561 614725 48 597887 620708
22 ~ 504848 615080 49 600108 620802
23 594266 617772 50 604547 617731
e W JOWTE, i DI B 603193 616316
I 594080 618938 52 608043 609479
__ 26 593600 618468 853 598663 602582
2T 593342 2 618160 0 54 593121 605907
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