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FUNCION DEL * Generar bases de disefo, especificaciones técnicas, guias y entregables relacionados con requerimientos del cliente del proyecto
Rol Disefador » DISENADOR * Garantizar idoneidad de disefios bajo esquema de responsabilidad legal - normativa
* Coordinar y asegurar con otros disefiadores y empresas instaladoras/constructoras requerimientos del cliente

jtionar requerimientos de operacidon y mantenimiento

Promotor-Duefio-Otro) Constructor/ Gestor de operacion y Inspector Gestor de
Instalador mantenimiento desmantelamiento

Cliente (Proyectista-

* Requerimientos del

| |
Cliente 0\l Estudio previo, )l Concepto de viabilidad, Competencia del Existencia de
* Tipos de Contrato: Wl fichas técnicas Jll competencia del inspector, procedimientos de PROCESO
E E i
Llave en mano i equipos, p personal, requerimientos aprobacion del disposicion final, AL ~
EPC iy competencias del [ug para operaciony disefio, lineamientos para la DISENO
EPCM Py constructor, jy mantenimiento, medicion requerimientos de disposicion final de
b&B ™ acompaiiamiento [y} Y resistro de parametros auditoria o excedentes,
BoT fs) de obra para ] de desempefio, disefios inspeccion conjunto de normas
Alcances ¥ modificacién de 3§} actualizados, planos que rigen para
contractuales disefio, manejo de residuos. _
del integrador requerimientos
@ CONSTRUCCION/INSTALACION @ OPERACION Y @ INSPECCION DESMANTELAMIENTO Y
N ~— MANTENIMIENTO N DISPOSICION FINAL
Planos, especificaciones técnicas, calculos, memorias, soporte Condiciones de operacién Vida util equipos y
:\l b g | consumibles, plan de
rocedimientos anes ; i £
. e mantenimien»tlop lirries de cantall contingencia, flc.has
g Guia de O&M. permisos* Z indicadores para una tecnlc.a.s de. equnpcfs, _
G certificado’s** adecuada gestion especificaciones técnicas
R ’ del proyecto, descripcion
informes***
A s | ld de excedentes y su
(el Planos, especificaciones, . ., . |m|tes. ’e cc.)ntro » manuatde disposicion
| . . Plan de inspeccién inspeccion, lista de chequeo
técnicas, memorias. o i ’,
6 periddica. de inspeccién.
N
Fichas técnicas de los equipos. Vida util equipos y consumibles, plan de contingencia.

*Qperacion, disposicion de residuos, construccidn, ** Cumplimiento disefio — instalacidn, productos, equipos, fabricantes *** No conformidades, recomendaciones, estado
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Andlisis de Entradas y Salidas Proceso Disefio / Andlisis del Rol de Disefiador (Taller 3)

1) Adaptar el procedimiento de "Commissioning" (ASHRAE) para ordenar secuencia y profundizacion de la funcién del disefio: Tabla J1, ASHRAE guia O-

2013. "The commissioning process".

2) Garantizar la idoneidad del disefio con la evaluacion por agente externo de "Commissioning".

FUNCION DEL 3) Coordinar y asegurar con otros disefiadores "de diferentes areas de conocimiento". Como sugiera "Commissioning". Incluir "fabricante".
DISENADOR 4) Establecer los lineamientos para elaborar el manual de operacion, control y mantenimiento.

5) Integrar explicitamente requerimientos de: calidad de aire, sostenibilidad, y procesos climatizacién hibrida-natural, + residencial, eficiencia energia

edificaciones.

ﬁctividades de diseﬁoig erventoria deben realizarla diferentes s;jejempresas. Commissioning.
Cliente
(Proyectista-
Promotor-
Duefio-Otro)

Este proceso debe ser mejorado completamente. Es mucho mas completo y preciso seguir guias ya establecidas ASHRAE guideline 1.1-1004,
HVACRE Technical Requirements for Commisioning Process, que establece una secuencia clara y coherente de cémo deben definirse las
relaciones entre los diferentes actores y los objetivos, alcances, etc.

ToOP>PIOM-AZ —
ToOOPIOM-AZ —
To-Hzm<Im-AZz—

200> 30Mm-AZ2—
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*Qperacion, disposicion de residuos, construccidn, ** Cumplimiento disefio — instalacidn, productos, equipos, fabricantes *** No conformidades, recomendaciones, estado
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FUNCION DEL * Producir instalaciones, equipos., sistemas, obras, edificios; cumpliendo normasy

Rol Constructor/Instalador » CONSTRUCTOR/INSTALADOR reglamentacion vigente

* Gestionar requerimientos de disefo, personal, componentes y suministros

O

Cliente (Proyectista-

* Llevar a cabo el montaje, puesta en marcha y mantenimiento de los servicios

Promotor-Duefio-Otro) Disefiador Gestor de operacidny Inspector Gestor de
mantenimiento desmantelamiento
* Requerimientos del ! _ !
Cliente ] Memorias de Wl Personal calificado, Auditorias, Servicio de
 Tipos de Contrato: Z calculo, disefios : acompafiamientos en certificaciones, disposicion final =~ ENTRADAS PROCESO
Llave en mano bajo estandares, instalaciones, montaje y requerimientos, adecuada 2
G f .
EPC R planos, listas de g puesta en marcha, Acreditaciones CONSTRUCCI,ON
EPCM J componentesy B cumplimiento de buenas JINSTALACION
D&B iy suministros W practicas de operacion y
BOT 0 o] Mmantenimiento para
Alcances R ¥ responder a la garantia
contractuales
del integrador
DISENO OPERACION Y MANTENIMIENTO O INSPECCION DESMANTELAMIENTO
@ N Y DISPOSICION FINAL
Estudio Previo y
| requerimientos
N Fichas técnicas equipos, requerimientos,
T Predisefio, disefio final y ma.nugl MyO, equipos'operando Caraniias
M solicitud de aprobacion (principales/secundarios),
(¢} servicios temporales Mto, suministros
R
o N
g Eésri;;:zlsi,*germlsos ' Manuales, procedimientos, permisos*, Informe de cierre
o Certificados**, Informes***, registros, del proyecto, acta
1 Informes . de entrega
6 mejoras &3,
) . evidencias
W\ Informacion de residuos,

plan manejo
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*Qperacion, disposicion de residuos, construccidn, ** Cumplimiento disefio — instalacidn, productos, equipos, fabricantes *** No conformidades, recomendaciones, estado
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Rol FUNCION DEL Separar el rol del constructor de obra civil vs. el rol del constructor/instalador de los sistemas térmicos.
Constructor/ » CONSTRUCTOR * Constructor: ejecutar obras y edificaciones aptas para la implementacion de sistemas térmicos.
instalador /INSTALADOR * Instalador: proveer equipos, insumos y mano de obra idénea para la instalacién de sistemas térmicos.

. Verifioﬁ técnica del disefio de obra civil y disefio térmico.

Cliente (Proyectista- ‘ Diseilador

Promotor-Duefio-Otro) Gestor de operaciény

mantenimiento

Inspector Gestor de
desmantelamiento

Requerimientos del Memorias de calculo,

| |

Cliente M diserios bajo esténdares, |l Personal calificado, Auditorias, Servicio de

Fabricante de equipos I planos, listas de I acompainamientos en Interventoria, disposicién final

térmicos. Presupuesto. | o ICCIELEIER . instalaciones, montaje y certificaciones, adecuada, ENTRADAS PROCESO

Tipos de Contrato: R ininistros _— R puestia en mar;hat,) requzrimientos, cumplien?jod CONSTRUCCléN

Llave en mano Istas y especiticaciones cumplimiento de buenas Acreditaciones. normativida o

EPC 3 de PSS S practicas de operacion y ambiental vigente. /INSTALACION

EPCM o Slmiil=ies: Y mantenimiento para

D&B R Presupuesto. ¥ responder a la garantia

Contemplar

BOT requerimientos de

Alcances mantenimiento..

contractuales

del integrador DISENO OPERACION Y MANTENIMIENTO @ INSPECCION DESMANTELAMIENTO
@ Y DISPOSICION FINAL

Estudio Previo y

Entrega Certificado
requerimientos

Disposicion Final

|
N Fichas técnicas equipos, requerimientos,
Wl Prediserio, disefio finaly ma.ntdI MyO, equos'operando Garantias
@l solicitud de aprobacién (principales/secundarios),
(¢} servicios temporales Mto, suministros
R
Disefio final, permisos * .. . .
‘2 Certificados’*g ¢ Manuales, procedimientos, permisos*, Informe de cierre
S Certificados**, Informes***, registros, del proyecto, acta
I Informes ; de entrega
6 mejoras S
.. . evidencias
W\ Informacion de residuos,

plan manejo
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*Qperacion, disposicion de residuos, construccidn, ** Cumplimiento disefio — instalacidn, productos, equipos, fabricantes *** No conformidades, recomendaciones, estado
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Rol Gestor 1 FUNCION DEL °

I GESTOR 1 °
Promotor-Duefio-Otro)

Capacitacion,
manuales, fichas técnicas,
especificaciones,
requerimientos de acceso
y seguridad (plan de
contingencia), de equipos,
sistemas y consumibles

Procedimientos, planes,
guias de O yM

&l

Requerimientos del
Cliente

Tipos de Contrato:
Llave en mano

EPC

EPCM

D&B

BOT
Alcances
contractuales
del integrador

|

N
T
E
G
R
A
D
(o}
R

DISENO

Requerimientos de OyM
Medicidn y registro de
parametros de desempe

Garantizar la seguridad y confiabilidad en el desempeiio.

Gestionar requerimientos de disefio, construccion, instalacion, personal, equipos, componentes y suministros.
Entregar servicios de calidad con aplicacion de buenas practicas, en el mantenimiento y operacion.

Ofrecer una atencidn con respaldo y disponibilidad con beneficios econémicos, ambientales, y energéticos.
Registrar los parametros de funcionamiento (medicidn).

Gestor de
desmantelamiento

Constructor/Instalador Inspector

|
:\l N
'd Planos "as built" Il Parametros de Plan de accién PROCES?
'l actualizados, : evaluacion, limites de y condiciones de ENTRADAS OPERACION Y
G especnﬁcauone; df 7 con'trol, indicadores, entrega, dlsposu‘:lon MANTENI-
¥ acuerdo a los disefios, E registros de resultados adecuada de residuos,
Y solicitud de aprobacion, ] v susalcances, guia para verificacion de MIENTO
2 manual de usuario y 1| certificaciones en espacios/procedimientos
g mantenimiento, garantia, Je] competencias, para disposicion final,
R

disposicidn final, productos o servicios normativa asociada,.

INSPECCION DESMANTELAMIENTO Y

DISPOSICION FINAL

@ CONSTRUCCION/INSTALACION @

Disefios actualizados, planos y
requerimientos
fio

Requerimientos OyM Mejoras por Mto.

Plan de OyM para dar aval o
certificar

Servicios temporales de Mto

Registro de OyM de servicios
temporales, certificado de
competencias (NCL)

Reporte de estado de los
sistemas técnicos temporales.

Preventivo, (TPM)

Reporte de OyM,
variables representativas,
permisos*,
Certificados**,
Informes***

Reporte del estado de los
sistemas e instalaciones
al final de su vida util

*Operacion, disposicion de residuos, construccién, ** Cumplimiento disefio — instalacién, productos, equipos, fabricantes *** No conformidades, recomendaciones, estado
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* Garantizar que las etapas de Disefio, Construccidn, Instalacion, Personal, Equipos, componentes y suministros se hayan llevado a

FUNCION DEL cabo bajo las mejores practicas de ingenieria y normatividad.

Rol Gestor 1 »

GESTOR 1 * Entregar servicios de calidad y confiabilidad con aplicacion de buenas practicas en el mantenimiento y operacion.
* Garantizar el funcionamiento éptimo y eficiente de los equipos y sus componentes.
. Gar@fs competencias técnicas delgecrsonal que opera y mantiene los equipos.

Diseilador Gestor de

desmantelamiento

Constructor/Instalado Inspector

Cliente (Proyectista-
Promotor-Duefio-Otro)

Capacitacion, Planos "as built" Pardmetros de Plan de accidn PROCESO
Requerimientos del manuales, fichas técnicas, actualizados, evaluacion, limites de y condiciones de OPERACION Y
g'entz Contrat especn‘.|ca.uotnesa especificaciones de control, indicadores, entrega, disposicion ~ ENTRADAS
ipos de Contrato: L . : i _
L,p reque.nmlen 0s deaccesoy acuerdo a los disefos, registros de resultados adecuada de residuos, MANTENI
ave en mano seguridad (plan de .. ¥ . TS (o)
EPC solicitud de aprobacién, y sus alcances, guia para verificacién de MIENT!

contingencia), de equipos,
sistemas y consumibles
Procedimientos, planes, guias
de OyM

Cumplimiento de normativida
vigente.

EPCM

D&B

BOT
Alcances
contractuales
del integrador

certificaciones en
competencias,
productos o servicios

manual de usuario y
mantenimiento, garantia,
disposicion final
Interventoria en la
construccion (informes).

@ DISENO @ CONSTRUCCION/INSTALACION @

espacios/procedimientos
para disposicion final, '

normativa asociada

DESMANTELAMIENTO Y
DISPOSICION FINAL

DOo-Hzm<xImMm—AZ2 =

|

N
T
E
G
R
A
D
(0)
R

XPOO0OrrxxIxOM-AHAZ—

INSPECCION

Disefios actualizados, planos y
requerimientos

Requerimientos de OyM
Medicidn y registro de
parametros de desempefio

Requerimientos OyM Mejoras por Mto.

Plan de OyM para dar aval o
certificar

Servicios temporales de Mto

Registro de OyM de servicios
temporales, certificado de
competencias (NCL)

Reporte de estado de los
sistemas técnicos temporales.

Preventivo, (TPM)

Reporte de OyM,
variables representativas,
permisos*,
Certificados**,
Informes***

Reporte del estado de los
sistemas e instalaciones
al final de su vida util

*Qperacion, disposicion de residuos, construccidn, ** Cumplimiento disefio — instalacidn, productos, equipos, fabricantes *** No conformidades, recomendaciones, estado
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Rol Inspector

Cliente (Proyectista- Disefiador
Promotor-Duefio-Otro)

Requerimientos del

Cliente Planos Yy

especificaciones
técnicas del proyecto,
plan de inspeccién
periddica, plan de
contingencia, vida util
de los equipos y
consumibles, fichas
técnicas de los equipos

Tipos de Contrato:
Llave en mano
EPC

EPCM

D&B

BOT
Alcances
contractuales
del integrador

EEICEELCEER (D

DISENO

®

de diseno

del disefio.

de residuos

20" 0O0O>xx60mM-AZ2— |

Informe de no conformidades

Certificado de cumplimiento

Aprobacion plan de disposicion

FUNCION DEL INSPECTOR

@

Constructor/Instalador

Licencias, permisos*,
certificados de materiales,
certificados de
conformidad, disefio final,
registro de OyM temporal,
certificado de
competencias

|

N
T
E
G
R
A
D
(0}
R

XOUP»PIOOMAZ—

@ CONSTRUCCIC’)N/INSTALACIC’)@

Informe de no
conformidades en la

Revisar y verificar que los sistemas e instalaciones cumplan con la
normatividad vigente

Evaluar el cumplimiento de requerimientos del proyecto frente a requisitos
de ley y normativa técnica

Presentar resultados de_acuerdo con las evidencias recopiladas

Gestor de operacion
y mantenimiento

Gestor de
desmantelamiento

|

N
Manuales de : Certificados de ENTRADAS PROCESO
operacion, disposicién de £
procedimientos, s residuos, métodos INSPECCION
registros de E certificados de
mantenimiento, | disposicién, guia para
permisos* 17| verificacion de

)] espacios/procedimie

4] ntos para disposicion

final, normatividad
OPERACION Y DESMANTELAMIENTO Y

1.0}

MANTENIMIENTO DISPOSICION FINAL

construccion, certificado

generados

Certificado de conformidad
de disposicion de residuos

conformidad instalacion

Informe de recomendaciones
y estado, certificado de
conformidad dictamen
aprobatorio de la instalacién

Certificado conformidad
correcto uso sustancias
quimicas y disposicion de
residuos

Aprobacién y seguimiento
plan de disposicién

8

*Qperacion, disposicion de residuos, construccidn, ** Cumplimiento disefio — instalacidn, productos, equipos, fabricantes *** No conformidades, recomendaciones, estado
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Rol Inspector » FUNCION DEL INSPECTOR : Eset\;i;:cye:/i:rf"i‘car que.Ios sisterr.las e instalaciones cumplan con la reglamentacion vigente
petencias de los inspectores.
e Evaluar el cumplimiento de requerimientos del proyecto frente a requisitos de ley y normativa
técnica
@ @ * Presentar resulta@cuerdo con las evidencias recopiladas
Cliente (Proyectista- Disefiador Constructor y/o instalador, y/o Gestor de operacion Gestor de
Promotor-Duefio-Otro) proveedor y mantenimiento desmantelamiento

1
I :\‘ N
Requerimientos del Planos y _'I\_‘ Licencias, permisos*, certificados de ifl Manuales de : Certificados de = ENTRADAS PROCESO
Cliente especificaciones materiales, certificados de (M operacién disposicion de A
Tipos de C : — E . : i 3
L',’;sz ez nf;;;ato técnicas del proyecto, iy conformidad**, disefio final, registro (c}l procedimientos, 5 residuos, métodos INSPECCION
EPC plan de inspeccion ™ de OyM temporal, certificado de LY registros de 2| certificados de
EPCM periodica, plan de N competencias, caracteristicas de ] mantenimiento, ¥ disposicion, guia para
gg‘f contingencia, ubicar b mantenimiento, fichas técnicas de los g permisos* .1l verificacién de
Alcances puntos d? fé’Ci| acceso [} equipos, vida Util de los equipos y R o] espacios/procedimie
contractuales para medicion de i consumibles, certificado de 1] ntos para disposicion
del integrador parametros. competencias laborales final, normatividad
DISENO @ CONSTRUCCION/ @ OPERACION Y Al DESMANTELAMIENTO Y
~ INSTALACION N MANTENIMIENTO \— DISPOSICION FINAL
Informe de no conformidades Informe de no
de disefio conformidades en la

construccion, certificado

Certificado de cumplimiento conformidad instalacion

del disefio. Informe de recomendaciones
y estado, certificado de
conformidad dictamen
Aprobacién plan de aprobatorio de la instalacion
operacién y mantenimiento

I
N
T
E
G
R
A
c
I

(o]

Certificado conformidad

N Aprobfa\aon plan de disposiciéon Certl'flcad.o.(!e confor'mldad correcto Uso sustancias Aprobacu?n y s.e'g’mmlento
de residuos de disposicion de residuos quimicas y disposicién de plan de disposicién
generados residuos 9

*Qperacion, disposicion de residuos, construccidn, ** Cumplimiento disefio — instalacidn, productos, equipos, fabricantes *** No conformidades, recomendaciones, estado
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FUNCION DEL GESTOR Il * Valorizacién y manejo adecuado de los excedentes del proyecto de
Rol Gestor Il acuerdo con licencias ambientales

* Gestion de informacidn para la operacion y sostenimiento del
proyecto de acuerdq con normatividad vigente

(qué y como) de
los excedentes y
su disposicion

D&B

BOT
Alcances
contractuales

certificados de
operacion, normas
técnicas, y logro de

R | saupas
DISENO @ CONSTRUCCION/ @ OPERACION Y @ INSPECCION
INSTALACION MANTENIMIENTO

Disefiador Constructor/Instalador Gestor de operacién Inspector
| | | y mantenimiento |l PROCESO
N

Requerimientos del _';' Especificaciones _I'\_' Asignacion de personal, ? Rutinas de operacién Jif| Verificacion de DESMANTE-
Cliente Gt dle espacios y medios para y mantenimiento, || cumplimiento de = ENTRADAs = LAMIENTO Y
Tipos de Contrato: E E ) . E Y R o A
Llave en mano ] proyecto, Iy acopio de residuos. e capacitacion del v normatividad, DISPOSICION
EPC ¥ conceptualizacion [ Y personal. E licenciamiento FINAL
EPCM A A A N ambiental,

D D D T

(o) 0 Y 0

R R R R

del integrador

®

Manuales, procedimientos, permisos* y
licencias*, registros, certificados**,
informes***

*QOperacion, disposicion de residuos, construccidn, ** Cumplimiento disefio — instalacién, productos, equipos, fabricantes *** No conformidades, recomendaciones, estado

Lineamientos para i i0 i icion fi isos*
o Iz ]E) | Fetmlelrrentac.]lct‘)n ge cilfposmlon final, permisos* y Normas para
I a disposicion fina icencias*, certificados**, manejo de residuos
Ml de excedentes.
T
E Acompafiamiento disposicidn final, permisos* y
G licencias*, certificados**,
R
A s Y .z . . . e .
C Guia verificacion de espacios para disposicion, Normativa para el
| permisos* y licencias*, certificados** manejo de residuos
(o]
Cspector i

Acompafiamiento normatividad
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Rol Gestor I operacién, mantenimiento y disposicién final de acuerdo con licencias ambientales.

' FUNCION DEL GESTOR II e Valorizaciéon y manejo adecuado de los excedentes del proyecto en sus fases de construccion,
e Gestion de informacion para elaboracion y analisis de indicadores sobre excedentes del proyecto

(qué y como) de
los excedentes y
su disposicion

D&B

BOT
Alcances
contractuales

certificados de
operacion, normas
técnicas, y logro de

R | saupas
DISENO @ CONSTRUCCION/ @ OPERACION Y @ INSPECCION
INSTALACION MANTENIMIENTO

Disefiador Constructor/Instalador Gestor de operacién Inspector
| | | y mantenimiento |l PROCESO
N

Requerimientos del _';' Especificaciones _I'\_' Asignacion de personal, ? Rutinas de operacién Jif| Verificacion de DESMANTE-
Cliente Gt dle espacios y medios para y mantenimiento, || cumplimiento de = ENTRADAs = LAMIENTO Y
Tipos de Contrato: E E ) . E Y R o A
Llave en mano [ proyecto, Iy acopio de residuos. e capacitacion del normatividad, DISPOSICION
EPC ¥ conceptualizacion [ Y personal. : licenciamiento FINAL
EPCM A A A N ambiental,

D D D T

(o) 0 Y 0

R R R R

del integrador

®

Manuales, procedimientos, permisos* y
licencias*, registros, certificados**,
informes***

*QOperacion, disposicion de residuos, construccidn, ** Cumplimiento disefio — instalacién, productos, equipos, fabricantes *** No conformidades, recomendaciones, estado

Lineamientos para i i0 i icion fi isos*
o Iz ]E) | Fetro?wllrzentac.]lct‘)n je cilfposmlon final, permisos* y Normas para
I a disposicion fina icencias*, certificados**, manejo de residuos
Ml de excedentes.
T
E Acompafiamiento disposicidn final, permisos* y
G licencias*, certificados**,
R
A s Y .z . . . e .
C Guia verificacion de espacios para disposicion, Normativa para el
| permisos* y licencias*, certificados** manejo de residuos
(o]
Cspector i

Acompafiamiento normatividad
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Contactos:

Luis Fernando Lopez
Iflopez@minminas.gov.co

Yenny Carolin Rios Rivera
yCcrios@minminas.gov.co
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