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Enfoque de la Reglamentacion Técnica de

Sistemas e Instalaciones Térmicas
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v' Garantiza el derecho del consumidor a
condiciones de seguridad en las edificaciones
o inmuebles que tengan sistemas e
Mayor seguridad instalaciones térmicas
A -
— 4. v Promueve el uso generalizado de estandares
I O
I E
I -
L H H
Mas eficienci “ v' Evita competencia desleal en el mercado por
das eficlencila . g - .
e equipos de bajas especificaciones
Aspectos v' Facilita identificar y mitigar riesgos para la
Relevantes salud y el medio ambiente
Proteccion del ) ) o
Ambiente v' Determina el acceso y entrega informacion
suficiente y confiable a todos los grupos de
@ @ interés
v' Permite atender los compromisos ambientales

QO

Mejores condiciones

de confort

y de desarrollo sostenible de Colombia

Proporciona condiciones para hacer un uso
mas eficiente de la energia
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Alcance en facilidades o servicios
propuestos en la reglamentacion de
sistemas e instalaciones térmicas:

* Acondicionamiento de Aire:
Calefaccion/Ventilacién/Refrigeraci
on de espacios

* Refrigeracion comercial e industrial

* Produccion de vapor para procesos
comerciales e industriales y usos
del calor.

Aspectos base, relevantes para la
reglamentacion:

e Seguridad
e Eficiencia energética
* Impacto ambiental

e Satisfaccion de requerimientos
servicios (sistema/instalacion)

Observando las fases/actividades de
sistemas e instalaciones:

* Disefno

e Construccion

e Operacion y Mantenimiento

* Inspeccion/Interventoria/Auditoria
e Vigilancia y control
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Facilitar la participacion activa de actores
en el analisis de:

* Problematicas
* Riesgos
* Posibles escenarios de solucion e

impactos de seleccion de alternativas
regulatorias

asociados a los servicios prestados por
sistemas e instalaciones de iniciativas
como:

* Reglamento de Instalaciones Térmicas —
RITE

* Reglamento Técnico de Calderas — RTC
* Promocion de los Distritos Térmicos

Promover un encuentro de actores del
sector publico y privado en torno al
analisis y priorizacion de:

» Estrategias para identificar y dar
respuesta a problematicas
identificadas

e Alcances de una propuesta de
reglamentacion técnica para los
sistemas e instalaciones térmicas
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Lineas Tematicas Ciclo de Talleres - Ciudades

1. Alcance. Procesos y actores v’ La informacion del proceso vy su
avance la puede consultar en el

vinculo:

2. Aspectos y actividades relevantes para

la regulacién .
WWW.minminas.gov.co/en/reglamento

s-tecnicosl

3. Problematicas y riesgos

Ver aparte de Sistemas e Instalaciones

4. Alternativas de solucidon Térmicas


http://www.minminas.gov.co/en/reglamentos-tecnicos1
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Estrategias de desarrollo e

implementacion
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1. Agenda Regulatoria
Consulte la Agenda Regulatoria de |la Direccion de Energia Eléctrica actual

2. Cooperacion del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS

La cooperacion entre el Ministerio de Minas y Energia y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible a través de la Unidad Técnica de Ozono y la Secretaria de Estado para Asuntos
Econdmicos de Suiza — SECO, ha permitido obtener el apoyo de consultoria en los dmbitos técnico,
juridico y de comunicacion para el desarrollo de la Reglamentacidn Técnica de Sistemas e
Instalaciones Térmicas en Colombia.

3. Participacion del Ministerio del Trabajo

4. Avances
* Marco Legal - Aspectos Relevantes
— Documento Insumo Marco Legal Nacional
— Documento Insumo Marco Legal Local
* Marco Normativo - Aspectos Relevantes
— Documento Insumo Marco de Nomas Técnicas

* Riesgos asociados — Seguridad, Proteccion del Medio Ambiente, Aseguramiento de la
Calidad

— Documento insumo identificacion de riesgos generales


https://www.minminas.gov.co/agenda-regulatoria
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Estrategias de desarrollo e implementacion

e Analisis de Impacto Normativo

Talleres Regionales: Medellin (17 de Octubre), Barranquilla (1 de Noviembre), Cali (15 de
Noviembre) y Bogotad (22 de Noviembre).

* Estrategias de Difusion
¢ Participacion en el Congreso — Expoacaire (24 al 28 de Septiembre). Difusion de la
iniciativa de reglamentacion.

o Stand
o Material de difusion
o Participacion del Grupo de Politicas y Reglamentacion

** Documento de Difusion
¢ https://www.minminas.gov.co/en/sistemas-instalaciones-termicas
¢ Hub de Contenidos de Distritos Térmicos
o Generalidades de la Reglamentacion en Sistemas e Instalaciones Térmicas
o Documento difusion de la Reglamentacidn en Sistemas e Instalaciones Térmicas
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Presentacion de resultados talleres

previos
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Linea Tematica: Alcance. Procesos y actores

Objetivo:

Definir alcances del reglamento, entendidos
como el conjunto de:

Actividades y herramientas, desarrolladas o
aplicadas por los roles (personas) que son
susceptibles de ser reguladas, en los
sectores residencial, comercial e industrial,
representados por los diversos usos
térmicos.

26 asistentes dentro de los cudles
participaron:

* Empresas de servicios de aire
acondicionado y refrigeracion (9)

* Empresas de servicios térmicos (2)

* Administracién de Edificios o Empresas
contratistas de operacion y
mantenimiento (1)

* Centros de Investigacion y Academia (2)

* Sector Publico (6)

* Agremiaciones (2)

* Firmas Asesoras o Consultoras,
Consultores o Independientes (2)

* Entidades evaluadoras de Conformidad -
ONAC — Experto (1)

* Bancos (1)

12
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Linea Tematica: Aspectos y actividades
relevantes para la regulacion

Objetivo:

Profundizar en la valoracion de los
aspectos relevantes (seguridad, el
desempeino energético, la proteccion del
medio ambiente y la satisfaccion de los
requerimientos del servicio), en funcién
de las fases de un proyecto.

|dentificar los parametros o indicadores
que describen cada aspecto y que
permiten monitorear, medir o evaluar el
cumplimiento del mismo.

29 asistentes dentro de los cudles
participaron:

Empresas de servicios de aire
acondicionado y refrigeracion (8)
Empresas de servicios térmicos (1)
Administracion de Edificios o
Empresas contratistas de
operacidon y mantenimiento (2)
Sector Publico (4)

Firmas Asesoras o Consultoras,
Consultores o Independientes (8)
Entidades evaluadoras de
Conformidad - ONAC — Experto (2)
Empresas del sector energético
(Generadoras) (4)

13
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FUNCION DEL * Generar bases de disefo, especificaciones técnicas, guias y entregables relacionados con requerimientos del cliente del proyecto
Rol Diseirador 3 e Garantizar idoneidad de disefios en el marco de responsabilidades legales y normativas
DISENADOR P galesy
* Gestionar requerimientos del cliente para asegurar su ejecucion con otros disefiadores y empresas instaladoras/constructoras

jecificar requerimientos de construccion, operaciéon y mantenimiento

Z)

Promotor-Duefio-Otro) Constructor/ Gestor de operacién y Inspector Gestor de
Instalador mantenimiento desmantelamiento

Cliente (Proyectista-

* Requerimientos del

| |
Cliente Ol Estudio previo, W) Concepto de viabilidad, Competencia del Existencia de
* Tipos de Contrato: Wl fichas técnicas Jll competencia del inspector, procedimientos de PROCESO
Llave en mano al cquipos, @ personal, requerimientos aprobacién del disposicién final, ENTRADAS -
EPC CRi competencias del g para operacion y disefio, lineamientos para la DISENO
EPCM Py constructor, A mantenimiento, medicion requerimientos de disposicion final de
D&B M acompaiiamiento [y} Y resistro de parametros auditoria o excedentes,
BOT )] de obra para By de desempefio, disefios inspeccion conjunto de normas ’
Alcances ¥ modificacion de  [GY actualizados, planos que rigen para
contractuales disefio, manejo de residuos. _

del integrador requerimientos

® Sin alcance CONSTRUCCION/INSTALACION @ OPERACION Y @ INSPECCION DESMANTELAMIENTO Y

reglamentario MANTENIMIENTO DISPOSICION FINAL

Planos, especificaciones técnicas, calculos, memorias, soporte Condiciones de operacién Vida util equipos y
consumibles, plan de

|

N Procedimientos y planes ] oo

T de mantenimiento Limites de control, c?nt.lngenua, f|c.has

3 Guia de O&M. . ¢ indicadores para una técnicas de equipos,
permisos ificaci 2

’ .z

G certificados®* adecuada gestion especificaciones tet?nl??s

R ’ del proyecto, descripcién
informes***

A Limites d | Id de excedentes y su

. imites de control, manual de : .

(% Planos, especificaciones, . ) . o ¢ disposicién

W cnicas memorias Plan de inspeccion inspeccion, lista de chequeo

o ! ’ periddica. de inspeccion.

\|

Fichas técnicas de los equipos. Vida util equipos y consumibles, plan de contingencia.

14

*Operacion, disposicion de residuos, construccion, ** Cumplimiento disefio — instalacidn, productos, fabricantes *** No conformidades, recomendaciones, estado
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FUNCION DEL - . . . . . . e .
* Producir sistemas, instalaciones, equipos, obras civiles necesarias; cumpliendo especificaciones de
Rol Constructor/Instalador CONSTRUCTOR/I disefio, normas y reglamentacion \f:ger:mte i i
NSTALADOR

* Gestionar requerimientos adicionales de disefo, personal, componentes y suministros

* Llevar a cabo el m@pataje, puesta en marcha y mantenimiento temporal de los servicios

Cliente (Proyectista-

Promotor-Duefio-Otro) Disefiador Gestor de operaciony Inspector Gestor de
mantenimiento desmantelamiento
* Requerimientos del : ENTRADAS
Cliente Memorias de Personal calificado, Auditorias, Servicio de
+ Tipos de Contrato: calculo, disefios acompafiamientos en certificaciones, disposicidn final PROCESO
bajo estandares, instalaciones, montaje requerimientos adecuada 2
Llave en mano jey q CONSTRUCCION

planos, listas de
componentes y
suministros

puesta en marcha, Acreditaciones
cumplimiento de buenas
practicas de operacion y
mantenimiento para

responder a la garantia

EPC

EPCM

D&B

BOT

Alcances
contractuales
del integrador

‘ Sin alcance DISENO @ OPERACION Y MANTENIMIENTO @ INSPECCION DESMANTELAMIENTO

/INSTALACION

XOO0O>»xX®xOOMAZ—
XOUP»P™IOMAZ—
TOo-z2m<xoxm-H2Z2 -~

reglamentario Y DISPOSICION FINAL

Estudio Previo y
requerimientos

|
N Fichas técnicas equipos, requerimientos,
Wl Predisefio, disefio finaly ma.nugl MyO, equos'operando Garantias
;M solicitud de aprobacién (prlr?c'lpales/secundarlos), -
(¢} servicios temporales Mto, suministros
R
Disefio final, permisos * .. . .
’é Certificados’*g ¢ Manuales, procedimientos, permisos*, Informe de cierre
s Certificados**, Informes***, registros, del proyecto, acta
I Informes ; de entrega
6 mejoras S SeE
. . evidencias
N Informacion de residuos,

plan manejo

15

*Qperacion, disposicién de residuos, construccion, ** Cumplimiento disefio — instalacién, productos, fabricantes *** No conformidades, recomendaciones, estado
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* Gestionar la seguridad, confiabilidad y uso energético para el buen desempefio del sistema.
FUNCION DEL * Especificar requerimientos de disefio, construccién, instalacién, personal, equipos, componentes y suministros.
GESTOR 1 * Entregar servicios a satisfaccion con aplicacion de buenas practicas en el mantenimiento y operacion.
* Garantizar una operacién continua con beneficios econémicos, ambientales y energéticos.

Rol Gestor 1

[
1
Cliente (Proyectista- Disefiador Constructor/Instalador Inspector Gestor de
Promotor-Duefio-Otro) | | | IN desmantelamiento PROCESO
Requerimientos del -l;l Capacitacion, 1I\_l Planos "as built" | Parametros de Plan de accién ENTRADAS SIS
Cliente @ manuales, fichas técnicas, [ actualizados, 2| evaluacion, limites de y condiciones de MANTENI-
TL'lzsz (; fno;;;am: [l especificaciones, () especificaciones de \F: control, indicadores, entrega, disposicion MIENTO
EPC ¥ requerimientos de acceso ¥ acuerdo a los disefios, 3| registros de resultados adecuada de residuos,
EPCM Y v seguridad (plan de Y solicitud de aprobacion, Wl VY sus alcances, guia para verificacion de
D&B id contingencia), de equipos, | manual de usuario y 1| certificaciones en espacios/procedimientos ‘
il‘zaTnces : sistemas y consumibles g mantenimiento, garantia, Je] competencias, para disposicion final, _
contractuales Procedimientos, planes, disposicion final, il productos o servicios normativa asociada,.

del integrador guias de O yM

‘ Sin alcance DISENO @ CONSTRUCCION/INSTALACION @ INSPECCION DESMANTELAMIENTO Y
DISPOSICION FINAL

reglamentario

Requerimientos de OyM Disefios actualizados, planos y
Medicién y registro de requerimientos

parametros para facilitar la

evaluacion del desempefio

Requerimientos OyM Mejoras por Mto.
Servicios temporales de Mto Preventivo, (TPM)
Plan de OyM para dar aval o Registro de OyM de servicios Reporte de OyM, Reporte del estado de los
certificar temporales, certificado de variables representativas, sistemas e instalaciones
competencias (NCL) permisos*, al final de su vida util
Certificados**,
Reporte de estado de los Informes***

sistemas técnicos temporales.

*Qperacion, disposicion de residuos, construccion, ** Cumplimiento disefo — instalacion, productos, fabricantes *** No conformidades, recomendaciones, estado
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; * Revisar y verificar que los sistemas e instalaciones cumplan con la normatividad vigente
» FUNCION DEL * Evaluar el cumplimiento de requerimientos del proyecto frente a requisitos de ley, especificaciones
INSPECTOR de diseio y normativa técnica
* Emitir conceptos y dictamenes de acuerdo con criterios aplicables y evidencias recopiladas

o) &

Rol Inspector

_®

Disefiador Constructor Gestor de operacion Gestor de
Promotor-Duefio-Otro) : | | y mantenimiento I desmantelamiento
N

Eﬁg:&rlmlentos de -.I\-l Planosy 1’\-1 Licencias, permisos*, -||\-I Manuales de | Certificados de Lo E PROCES(,)
Tipos de Contrato: W especificaciones 3 certificados de materiales, J M operacidn, . disposicion de INSPECCION
Llave en mano () técnicas del proyecto, () certificados de (cl procedimientos, s residuos, métodos
EZEM L8 plan de inspeccion 8 conformidad, disefio final, ¥l registros de E certificados de
D&B LY periddica, plan de LY registro de OyM temporal, [ mantenimiento, | disposicién, guia para
BOT i contingencia, vida util o certificado de D permisos* .| verificacion de
Alcances i de los equipos y © competencias o o] espacios/procedimie
OIS LRIES R consumibles, fichas R R 4 ntos para disposicion

del integrador

técnicas de los equipos final, normatividad

® Sin alcance DISENO @ CONSTRUCCION @ OPERACION Y Al DESMANTELAMIENTO Y
reglamentario A\~ MANTENIMIENTO N DISPOSICION FINAL

Informe de no conformidades Informe de no
de diseno conformidades en la
construccion, certificado

Certificado de cumplimiento conformidad instalacion

del disefio. Informe de recomendaciones
y estado, certificado de
conformidad dictamen
aprobatorio de la instalacién

O~ o0r>»xxom-AZ —

o . .y o . Certificado conformidad ., L
Aprobacion plan de disposicion Certificado de conformidad correcto uso sustancias Aprobacién y seguimiento

de residuos de disposicion de residuos quimicas y disposicién de plan de disposicién
generados residuos 17

*Qperacion, disposicion de residuos, construccion, ** Cumplimiento disefo — instalacidn, productos, fabricantes *** No conformidades, recomendaciones, estado
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Rol Gestor Il

=

Disenador

Requerimientos del
Cliente

Tipos de Contrato:
Llave en mano
EPC

EPCM

D&B

BOT

Alcances
contractuales

del integrador

Especificaciones
técnicas de
proyecto,
conceptualizacion
(qué y como) de
los excedentes y
su disposicion

DOOUO>»IOMAZ—
XOUP»PIMOM-AZ—

Sin alcance
reglamentario

DISENO

@

Lineamientos para
la disposicién final
de excedentes.

20" 0>xom-HA2Z2~

FUNCION DEL GESTOR Il c

Constructor/Instalador

Valorizar y/o dar manejo adecuado de los excedentes del proyecto
de acuerdo con requerimientos y/o licencias ambientales

* Gestionar la informacidn para la operacion y sostenimiento del
proyecto de acuerdq con normatividad vigente

Gestor de operacion Inspector

| y mantenimiento | PROCESO
N

Asignacién de personal, ? Rutinas de operacién Jif] Verificacion de DESMANTE-
espacios y medios para e B mantenimiento, 2] cumplimiento de = ENTRADAS LAMIENTO’Y
acopio de residuos. Iy capacitacion del il normatividad, DISPOSI-CION

Y personal. A1 licenciamiento FINAL

A E ambiental,

D T certificados de

o | operacion, normas

R | técnicas, y logro de

objetivos
CONSTRUCCION/ OPERACION Y INSPECCION

)

i)

INSTALCION MANTENIMIENTO

Retroalimentacidn de disposicion final, permisos* y

. - ™ Normas para
licencias*, certificados**,

manejo de residuos

Acompafiamiento disposicion final, permisos* y
licencias*, certificados**,

Guia verificacidon de espacios para disposicion,
permisos* y licencias*, certificados**

Normativa para el
manejo de residuos

Manuales, procedimientos, permisos* y
licencias*, registros, certificados**,
informes***

Acompafiamiento normatividad

*QOperacion, disposicidn de residuos, construccidon, ** Cumplimiento ddisefio — instalacidn, productos, fabricantes *** No conformidades, recomendaciones, estado
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()
Seguridad

()

Satisfaccion de
requerimientos del
servicio
(sistema/instalacion

()

Proteccion del medio
ambiente

()

Desempefio
Energético

PARAMETROS E INDICADORES

éCuadles parametros o indicadores en
esta fase, deben establecerse para
satisfacer el aspecto correspondiente?

PROBLEMAS:¢EI establecimiento de
valores reglamentarios para los
parametros identificados, que riesgos
podria derivar?

1. Certificaciones, especialmente en
producto local; instrumental/personal
calificado.

2. Restricciones locativas.

3. Falta de regulacion, personal calificado.
4. Costos.

5. Certificaciones, especialmente en
producto local; instrumental/personal
calificado.

6. Personal calificado.

1. Costos; instrumental / mano de obra
calificada.
2. Costos; instrumental / mano de obra
calificada.

1. Costos; cultura de cumplimiento.
2. Costos; cultura de cumplimiento.
3. Costos; equipo especializado.

4. Costos.

1. Costos; cultura de cumplimiento de
regulacion.

2. Fabricante, costos gestion mantenimiento.
3. Fabricante, normatividad vigente.

4. Costos.

RIESGOS
é¢Qué dificultades existen para
evaluar el cumplimiento o uso de
parametros en cada fase?

1. Restriccion de ofertas.

2. Riesgo operativos.

3. Aumento costos inversion (capexy
opex)

4. Aumento costos inversidn (capexy
opex)

5. Aumento consumo energético.

6. Riesgo juridico.

1. Costos, restriccion oferentes.
2. Costos, restriccion oferentes.

1. Costos

2. Restriccion de oferentes.

3. Costos, restriccion oferentes.
4. Costos, restriccion oferentes.

1. Aumenta costos inversion (capex).
2. Restriccion de ofertas y aumento
costos.

3. Restriccion de ofertas y aumento
costos.

4.N.A

19
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()
Seguridad

()

Proteccion del
medio ambiente

()

Desempeiio
Energético

()

Satisfaccion de
requerimientos
del servicio
(sistema/instalaci
on)

PARAMETROS E INDICADORES

1. Normasy reglamentacion vigente.

2. Personal calificado y/o especializado para
realizar actividades.

3. Uso de herramientas y equipos adecuados
y/o especializados.

4. Uso de elementos de proteccion y seguridad.

1. Buenas practicas en el manejo de sustancias
contaminantes y residuos.

2. Control de emisiones y calidad de aire
interior en el drea de trabajo.

3. Uso eficiente de los recursos, materiales e
insumos.

1. Eficiencia energética de equipos instalados.
2. Control de los requerimientos de disefio
para garantizar el desempefio de los equipos
instalados.

3. Caracteristicas de los materiales de
construccidn que favorezcan a incrementar la
eficiencia energética del sistema.

1. Nivel de detalle de planos.

2. Eficacia de equipos instalados (sistema).
3. Condiciones de confort y/o operacion
(temperatura, humedad, emisiones, etc.).
4. Consumo energético de los equipos
instalados (Kw/H).

PROBLEMAS

1. El constructor no cuenta con un sistema de gestion de
seguridad disefiado e implementado.

2. Qué el disefio del plan de gestién de seguridad laboral no
involucre los indicadores adecuados que permitan evaluar los
riesgos de las actividades que desarrollan.

3. Verificacion de estado de herramientas para su uso.

1. Falta de instrumentos de medicion y/o monitoreo.
2. Ausencia de inspectores especializados.

3. Falta de normativa de calidad de aire interior,
pardmetros minimos de emisiones de contaminantes,
residuos.

4. Certificados de calibracion de los instrumentos de
medicion.

1. El equipo instalado no cumpla con los estandares minimos de
eficiencia energética basados en normas nacionales e
internacionales (etiqueta Retiq).

2. Ausencia de inspectores especializados que verifiquen el
proceso de instalacion.

3. Imprevistos o cambios en los disefios involucrados en la
instalacion (agentes externos).

4. Los materiales no cuentan con ninguna certificaciéon o
cumplimiento de estandar y/o certificados de calidad de
organismos o entidades acreditadas.

5. No hay instrumentos de medicién para monitoreo de variables
(Kw/H).

1. No existe un protocolo establecido para la entrega de
los planos.

2. Falta informacion detallada de las caracteristicas del
disefio (checklist), también informacion de catalogos
manuales de operacion.

1. Riesgo de calidad en la instalacién o
sistema, riesgo de sanciones, multas y/o
penalidades

2. Riesgo de accidentes y estabilidad de la
instalacién o sistema.

3. Riesgo de accidentes en personas

1. Mayores emisiones de sustancias
contaminantes al medio ambiente.

2. Riesgo de afectaciones en la saludy
enfermedades.

3. Aumento en la huella de carbono.
4. Contaminacion auditiva, visual.

1. Riesgo en mayor consumo energético o
por fuera de los parametros establecidos
por el disefiador y/o fabricante.

2. Riesgo econémico, en la competencia
en el mercado, a mayor eficiencia
energética, menor consumo energético /
ahorro energético pero inversion mas
alta.

3. Aumento de la huella de carbono.

1. Instalaciones no conformes al disefio,
por tanto mala operacidn en el sistema.
2. Insatisfaccion del usuario final o no
conformidad con el sistema.

20



GOBIERNO (o~
DE COLOMBIA 35

()
Seguridad

()
Satisfaccion de
requerimientos

del servicio
(sistema/instalaci
6n)

()
Desempeiio
Energético

()

Proteccion del
medio ambiente

PARAMETROS E INDICADORES

1. Cumplimiento planes de mantenimiento.

2. Satisfaccién de operatividad de pruebas y ensayos
de equipos e instalaciones de seguridad.

3. Monitoreo de valores limites de parametros que se
definan como necesarios para operacién segura.
Nota. Debe estar asociado a una secuencia definida.
4. Verificacion de capacidades técnicas de operadores
e idoneidad de mantenedores.

5. Existencia de plan de contingencia que sea viable y
aplicable.

6. Documentacion y sefializacion.

7. Seguimiento de manuales y procedimientos de
operacion y mantenimiento.

1. Encuesta para medir satisfaccion de uso.

2. Verificaciéon de parametros de calidad del servicio.
3. Seguimiento a la vida util de los equipos. (horas de
operacion, tiempo de paradas, etc).

4. Contabilidad.

5. Disponilidad.

6. Costos de operacion y mantenimiento y servicio.
7. Facilidad de informacién (digitalizacion) del
producto (s).

1. Medicidn y registro de entradas y salidas de
materia y energia del sistema.

2. Indicadores de eficiencia.

3. Linea base (determinacion)

4. Benchmarking con indicadores de eficiencia
del sector/producto.

1. Control de fugas.

2. Cumplimiento de disposiciones ambientales
(emisiones y vertimientos).

3. Gestidn adecuada de residuos de operacion y
mantenimiento.

4. Indicador de tecnologia usada.

PROBLEMAS

1.Costos y competencias del personal.

2. Costos y estandarizacion nula en los patrones para el
monitoreo.

3. Costos asociados a los equipos de medicidn, su
calibracion y servicios de certificacion.

4. Disponibilidad de informacidn.

5. Falta de estandarizacion del alcance.

6. Costos.

7. Disponibilidad de informacion.

1,2.,3.,4.5., 6. Tiempo. Disponibilidad de
informacion en formatos asequibles. Costos.
7. Costos de digitalizacion y tiempo de migracion.

1., 2., 3. Costos y dificultades técnicas para acceder a las
medidas.

Falta de competencia en el personal.

4. Ausencia de definicion de pardmetros o patrones para
mediciones.

1. Falta de capacidades para la deteccion y
correccion.

2. Vacios en la regulacion de variables ambientales.
3. Diversidad de variables a evaluar que sugieren
altos tiempos, personal competente.

4. Conocimiento técnico del modelo de operacion.

1. La efectividad real del plan del mantenimiento.

2. La confianza en los resultados de las pruebas.

3. Falta de ejecucion por aumento de costos asociados
al monitoreo, calibracién de equipos, servicios de
certificacion calificados.

4. Rotacién de personal, periodicidades largas de
capacitacion y falta de actualizaciones tecnoldgicas o
contemporaneas.

5. Falta de ejecucion por aumentos de costos
asociados.

6. Informacidn desactualizada, falta de ejecucién por
aumentos de costos.

7. Obsolescencia en la informacidn de los manuales.

1. Falta de tiempo de diligenciamiento.
2.,3.,4.,5. 6. Falta de conocimiento y recursos
para la verificacion. Falta de informacion y de
gestion.

7. Costos y tiempo de implementacion y
capacidades para el procesamiento.
Capacitacion.

1., 2., 3.y 4. Parainstalaciones existentes
aumento de costos y dificil acceso para la
medicidn y registro. Capacitaciones deficientes
en modelacién y balance.

4. Falta de informacidn sectorial.

1. Costos asociados a la correccion de las fugas 'y
asi mismo a la deteccion.

2.y 3. Aumento de costo-beneficio para
cumplimiento y pago de multas.

4. Falta de confianza en la informacién de
tecnologia reportada.
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Proceso Inspeccion

PARAMETROS E INDICADORES

PROBLEMAS

No se suministre la informacién 1.  Afectacidn del costo.
( ) completa y de forma oportuna. 2. Sobre exigencia técnica.
Seguridad Equipos descalibrados.
Informacion no veraz (certificaciones de 1. Afectacion de costos por multas
organismos no acreditados). ambientales.
() Condiciones de disefio diferentes a la de 2. Objecién de las comunidades para
Proteccion del medio operacion. el desarrollo del proyecto.
ambiente Poca accesibilidad a los puntos de 3. No cumplimiento de las variables
medicion. del ciclo de vida.
() Informacidn no veraz (certificaciones de 1.  Aumento de costos.
Satisfaccion de organismos no acreditados). 2. Desaparicion de proveedores.
requerimientos del Condicic?nes de disefio diferentes a la de
T operacion.
. n .. Poca accesibilidad a los puntos de
(sistema/instalacion) L
medicidn.
Informacidn no veraz (certificaciones de 1. Premuraen el cumplimiento de
() organismos no acreditados). estabilizacion del sistema.
» L. Condiciones de disefio diferentes a la de 2. Definicién de labor y no rango.
Desempefio Energetico operacion. 3. Desaparicién de proveedores.
Poca accesibilidad a los puntos de 4. Eliminaciéon de modelos o
medicion. referencias de equipos y
materiales.
5. Aumento de consumo energético.
6. -Sobrecostos por instrumentacion

para las mediciones.
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Proceso Desmantelamiento
e I
ASPECTO RELEVANTE

1. Cambios en la normatividad. 1.  Medicién

() -
.. . 2. Operacion.
Proteccion del medio P
ambiente
1. Ignorancia del proceso de medicion. 1. Operacion
( ) 2. Ignorancia de la existencia de los 2. Competencia
Seguridad indicadores. 3. Operacién
() 1. Pérdida de los datos. 1.  Medicién
Satisfaccién de 2. Poca/ bajafiabilidad de los datos. 2. Verificacidn
requerimientos del 3. Malos procedimientos de medicion. 3. Competencia
servicio
(sistema/instalacion)
() 1. Poca fiabilidad de los datos medidos. 1. Medicién
Desempefio Energético 2. Verificacion
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Yenny Carolin Rios Rivera
ycrios@minminas.gov.co
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Analisis de Impacto Normativo
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La determinacion de riesgos se realiza a través de la
identificacion de las causas o situaciones que pueden
afectar el cumplimiento de objetivo o metas.

Es importante establecer |la probabilidad de
ocurrencia y sus consecuencias.

PROBABILIDAD: Posibilidad de ocurrencia del riesgo.

Criterios: Raro (1), Improbable (2), Posible (3),
Probable (4), Casi Seguro(5).

IMPACTO: Consecuencias que pude ocasionar a la
organizacion la materializacién del riesgo.

Criterios: Insignificante (1), Menor (2), Moderado(3),
Mayor (4), Catastroéfico (5).
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Identificacion

y analisis de
Riesgos

Considere que el riesgo apunta a una situacion
no deseada que impide cumplir con
requisitos obligatorios que establecen valores
maximos o minimos; o rangos; o documentacion
obligatoria; o etiquetado; o realizacidon de
ensayos; o evaluacion de conformidad; o
suministro de informacion.
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