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Acciones Colombia Masificacion AMI cotomu’s

Doc. CREG 077 (Cir. 54)

1715/201 E).e | ZORtEegcg: o reanead Desarrollo
Ley 1715/2014 ir. .
integracion de las energias Inventario tecnologia, tipo regulatorlo AMI
renovables no medida, afio, fases. MME
convencionales al Sistema : H P A
Energétic Nacions Funcolonalldades de la tnedlaon - — Reglamentacion técnica
NTC 6079/2014 inteligente en Colombia eneracion distribuida
CREG 038 /2014 (2018%) Proyecto UPME-UNAL y autogeneracmn CREG 3
Codigo de medida  Requisitos para Sistemas de CGM / Interoperabilidad / Ciberseguridad / Datos CREG 030/2018. AGPE/GD R.emunerac.lon
Infraestructura de Medicién . . Venta de excedentes Clbersegurlda.q
Avanzada (AMI) en Lineamientos GEE / AGPE CREG 038/2018 — ZNI Uso y proteccion datos
- Acceso informacion
Redes de Distribucion de Energia Dec. MME 348/2017 Cir 037/ 067/ 074/ 078
Eléctrica
\
MM 2018 > 2019 g
Iniciativas Smart Grid Colombia Iniciativa Retos usuario
CODENSA, ELECTRICARIBE Vision 2030 Gri inteligente
; ' : . rid Edge ! 9
EMCALI, EPM, EPSA, SOPESA Mapa de ruta para la integracion 9 . Masificacion AMI
Universidades y otras de las redes inteligentes en transformatton - asiticacion
Colombia WEF Respuesta de la demanda
; : Uso GD
BID — MME - Colombia Inteligente .
, MME — UPME — Almacenamiento
Taller estandares B/C implementacion Colombia Inteligente Vehiculos eléctricos
interoperabilidad AMI en Colombia Red digital

Colombia Inteligente Carbon Trust - UPME WOI‘kShOp AMI (USA'D)
Experiencias internacionales y
oportunidades en Colombia
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P - 1 Colombia &
Definiciones para Colombia
_ Medidores Avanzados Funcionalidades
e Comunicacién * Comunicacion ; é'mdc“;“q"]if*“*b?d. .
bidireccional usuario- bidireccional usuario-OR | 5’ Ci:;':;gﬁﬂ; airecciona
OR * Medicidn y registro ‘5‘- SA‘"tC’°;?‘Z°?E6“ e
* Activos que permitan la (min 1 hora) 4 A;”;ZZT&Z;;’" iguracion
Iope(;acmn ygestionde | . capacidad de almacenar Loecta
. o ’ . edaicion noraria
os datos (arquitecturas, y transmitir (min 1dia) o . cvicn g S
hardware y software) : - ~onexion, desconexion y
a usuarios/OR limitacion
: P P 10. Anti-fraudes
. (s;sterr‘na;s’de distribucion | jhsumo oara la 11 Registro medicién
€ énergia planeacion, operacion y bidireccional
. s 12.Calidad del servicio
gestion
13.Prepago

_ Fuente: Res. MME 4 0072 de 2018 ‘



Meta medidores avanzados mb‘*fﬁ

“Por el cual se establecen los mecanismos para implementar la Infraesfructura
de Medicion Avanzada en el servicio pUblico de energia eléctrica” Res. MME 4 0072/2018

2030

Concentracion socio-econdmica y diversidad geogrdfica

Comercial Regién Particiacion
> . Centro 25,4%
75 % Usuarios \ o >
Urb Antioquia 15,8%
~r C.mos Costa Norte 19,0%
(=12 millones)
‘I 4 M Valle del Cauca 8,9%
Oriente 12,2%
(2017) CQR 5,9%
Usuarios THC 6,4%
507%™ = Rurales/CP Sur 6,1%
(= 2 millones) Residencial Chocd 0,0%
Guaviare 0,1%

Suscriptores
SSPD-SUI (2017) www.sui.gov.co

La CREG define las condiciones para la implementacion AMI, términos y condiciones para el reporte del
i avance de la implementacion (Art. 6 y 13), y el OR es el responsable del plan de implementacion AMI
. (Art. 7 y 8). CREG define responsable para la reposicion del medidor avanzado, paragrafo art. 7).
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Suscriptores Energia Eléctrica 2017

Antioquia Centro Choco Costa Norte CQR Guaviare Oriente Sur THC  Valle del Cauca

Alumbrado Publico 291 447 19 436  1.826 18 1.243 669  1.243 52 6.243
Areas Comunes 607 2.275 35 2.659 1.581 17 1.233 123 8.529
Comercial 158.677 335.668 4.419 122.505 69.116 1.819 140.151 38.581 65.773 87.329 1.024.038
Distrito Riego 75 191 25 191 138 38 658
Especial Asistencial 2.298 1.418 3 2.252 1.353 5 213 389 214 449 8.593
Especial Educativo 43 2.445 1 7.183  2.005 7 244 1.282 2931 232 16.372
Estrato 1 431.828 323.489 67.501 1.518.177 149.727 8.555 382.848 512.375 289.723 247.997 3.932.219
Estrato 2 757.448 1.275.585 6.512 613.623 277.454 5.056 693.633 193.590 373.357 423.812 4.620.070
Estrato 3 549.046 1.016.327 2.548 241.465 193.731 1.345 280.720 67.910 107.167 301.895 2.762.153
Estrato 4 158.545  345.143 12 84.966 67.703 1 128290 27.657 30.836 103.586 946.739
Estrato 5 95.485 107.677 33.040 32.621 22451 6.513 6.716 62.026 366.529
Estrato 6 41.169 85.494 36.842 22.559 10.726 651  1.050 20.169 218.661
Industrial 19.306 49.255 119 3.932 3.674 20 12.848 3560 2.214 5.499 100.427
Industrial Bombeo 128 119 1 1.792 36 8 277 41 619 3.021
Oficial 11.126 9.465 811 5.812  3.980 274 13.794  6.578 5.420 3.486 60.745
Provisional 98 4.741 80 78  2.767 81 1.367 703  1.168 2 11.083

Suscriptores 2.226.095 3.559.621 2.672.330 831.235 17.188 1.690.576 860.475 889.223 1.257.313

Fuente
SSPD-SUI (2017) www.sui.gov.co




Avances en Colombia C%‘é?ﬁ?éﬁ?
@ ELECTRICARIBE

Proyecto de Medicion AMI
Gestion pérdidas y anti-fraude

Meta = 120.000

Visualizacion display usuario

Meta = 18.540 <€

Sistema de medicidon AMR SOpesa f ’

epm

Energia Prepago

Centro de gestion de la medida 4’}

6.800 mfdidores (AMI) CELSIA = 232.000 clientes (Antioquia, cerca
Meta = 105‘090 (201 8) . de 112.000 son de Medellin).

(48% con comunicacionesy 52% sin Ao

comunicaciones) ~_ WAl T ™

1.300 medidores instalados en Palmira SR A | s S ~

(meta 2018: renovacion 16.000) e C C\l

codensa

e i 42.500 medidores Enel instalados de
v R manera gratuita en Bogotd y
' > Cundinamarca.

Proyecto AMI
Sistema con funcionalidad prepago con N,

posibilidad de conexion y desconexidon remota | Meta = 100.000 (2018)
Meta = 45.500 (A/D)

EMCALI

e
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Colombia g

inteligente
1000
n /50
5 @® Rest of world
= @ Spain
‘*E’ ® Japan
g 200 O ltaly
E @ United States
o @ China
e
£ 250
0

2013 2014 2015 2016 2017

Notas:
1. (OECD/IEA) http://www.iea.org/tcep/energyintegration/smartgrids/ @ D EC D ,l'r I F_A



Algunas experiencias internacionales oo =

inteligente
c _Expgcted . Responsible party - implementation and Responsible party - access to . .
ountry Dl;ffusmn rate  Start Date End Date Metering Market Deployment Strategy ownership metering data Financing of roll-out
y 2020 (%)

Austria 95 2012 2019 Regulated Mandatory DSO DSO Network Tariffs + Metering
Belgium Regulated DSO DSO
Bulgaria
Croatia
Cyprus Regulated DSO DSO
Czech Republic 2020 2026 Regulated DSO Central Hub
Denmark 100 2014 2020 Regulated Mandatory DSO Central Hub Network Tariffs
Estonia 100 2013 2017 Regulated Mandatory DSO Central Hub Network Tariffs
Finland 100 2009 2013 Regulated Mandatory DSO DSO Network Tariffs
France 95 2014 2020 Regulated Mandatory DSO DSO
Germany 23 2014 Competitive Meter operator/DSO Meter operator/DSO
Greece 80 2015 2018 Regulated Mandatory DSO DSO
Hungary
Ireland 100 2014 2019 Regulated Mandatory DSO DSO Network Tariffs
ItaIy 99 2001 2011 Regulated Mandatory DSO DSO Network Tariffs + DSO resources
Latvia 23 2015 2017 Regulated DSO DSO Network Tariffs
Lithuania 2014 2020 Regulated DSO DSO Network Tariffs
Luxembourg 95 2015 2018 Regulated Mandatory DSO DSO Network Tariffs
Malta 100 2009 2014 Regulated Voluntary DSO DSO Network Tariffs
Netherlands 100 2012 2020 Regulated Mandatory with opt-out DSO DSO Network Tariffs
Poland 80 2012 2022 Regulated Mandatory DSO Central Hub Network Tariffs
Portugal NA 2014 2022 Regulated DSO DSO Network Tariffs + DSO
Romania 80 2013 2022 Regulated Mandatory DSO DSO Network Tariffs
Slovakia 23 2013 2020 Regulated DSO DSO/Central hub Network Tariffs + DSO
Slovenia DSO
Spain 100 2011 2018 Regulated Mandatory DSO DSO Network Tariffs + SM rental
Sweden 100 2003 2009 Regulated Voluntary DSO DSO Network Tariffs + DSO resources
United Kingdom 100 2012 2020 Competitive Mandatory Supplier Central Hub Suppliers

http://ses.jrc.ec.europa.eu/smart-metering-deployment-european-union




Impacto del AMI cooneis ©
Caracterizacion del costo

AMI Cost Component Breakout

Average Installation Cost per Meter
Breakdown
Other

Communication
21%

Meter
47%

Data Management
17%

Source: DOE AMI Report

AMI SYSTEM IMPLEMENTATION, Marcos Aguirre, Itron Inc.
Medicion inteligente: experiencias hacia la implementacion, MME-USAID, 13 Junio. 2018.

e




Algunas experiencias internacionales ——
Smart meter (AWIR/AM) -millons 118 o

Austria 5,4 US 112

Denmark cY- 2 100,00 105

Estonia 0,7 H'!'!'E 101 6,1

Finland 33 A | 91

France 33,3 Eﬂ'% UK

Greece 5,6 80 0° 3,8

Ireland 2,2 H'!'!'E

Italy 36,3 EENUA

Luxembourg 0,2 95,0% — 2,1

Malta 03 ML ] 09 12 14

Netherlands 7,6  ELLiL0. ’

Poland 132 A 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Romania ¥ I 20,0% Lecciones aprendidas

Spain 27,8 HIEAT | . Técnicas (incompatibilidad, eventos ciberseguridad, errores datos)
Sweden 52 - Acceso (desinformacidn, costo financiero, acceso urbano/rural)
UK(GB) 31,8 EESSA - Resistencia (privacidad, salud, apatia)

1. https ://www.eia.gov/e
2 https://www.gov.uk/government/uploads/system/Uptoad
3. https://eur-lex.europa.eu/legal- content/EN/TXT/PDF/’url CELEX 520145C0189&from=EN

4. (OECD/IEA) http://www.iea.org/tcep/energyintegration/smartgrids/
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Evolucion usuario colombiano

Equipos (uso)

Colombiaﬁ g J

inteligente

Acceso servicios (cobertura)

Nevera , L.
(%) . (%) Energia eléctrica
82 82 84 —
79 79 . . . . .
o 69 72 72 73 97,6 98,2 98,5 99,0 98,7 99,5
67 68 - . — 71
.- Smartphone 6;'/:
Celular (p) Lavadora p
— 62 64 62 N N
o— 58 59 . > °
52 24 46 53 — ’ 63 65 65
57 59
35 TV 42
(LCD, plasma o LED) 3? 36 38 Internet
22 v (hogares)
Aire (inteligente-internet)
o ) 4,1 4,2 4,3 4,9
acondicionado « ° * — —*-5,0
1,0 18 3,6
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2012 2013 2014 2015 2016 2017

DANE - Calidad de Vida -ECV-

https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/pobreza-y-condiciones-de-vida/calidad-de-vida-ecv




Evolucion usuario colombiano Colombices =

. L. , inteligente
Desarrollo historico (tasa compuesta anual - décadaq)
62,2 (3,5) Tel. Movil

58,7 (1,4) ®
55,3 (5,0) 57’3.(2’0) ° 5,2%
o
50,3 (1,2)
46,2 (1,7) 49’1.(2'9) o Energia Eléctrica
44,5 (3,3) '\ .
41,2 (3,8) o ¢ 13,9 (0,36) (usuarios)
° 13,6 (1,01) 13,6() ’ ’ (o)
11,2 (0,27) 11,6 (0,37) o
0,7(033) 7 ¢ o £0'42) i e 7.8 (0,50) Motos
) ’ . /4 ’
° 6,1 (0,68) 5,7 {0.,67) ” ('0'56) 10,6%
5,4 (0,65) ’ . ’ 2;0 (160) Mmotos eléctricas y
4,7 (0,59) ° (230) (133) Carros eléctricos
4,1 (0,53) 203
3,6 (0,37) ° (203)
28 (0,41) 32 (0,30) S °
(
: ~899 DT
o 86%  ~89%
50% 63% 70% (14M Hogares)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

S UPME - http://www.siel.gov.co/Inicio/CoberturadelSistemalntercontecadoNacional/ConsultasEstadisticas/tabid/81/Default.as
ANDI - http://www.andi.com.co/Uploads/LasMotocicletasEnColombia.pdf
ANDEMOS - http://www.andemos.org/index.php/cifras-y-estadisticas-version-2/

ANTYV - https://www.antv.gov.co/index.php/tdt/plegable-tdt
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Reto usuario colombiano
Medidores avanzados

Suscriptores (Millones)
Tasa anual compuesta
de crecimiento

2008 - 2017 ~ 3,3% 5 14,1

13,2 13,

12,3 12,7

11,6
- Estimacién 2017 éiié_c_:?i.—oﬂt}_:?é;ﬂi\_l"f
. Hoy ~ 12 M (11 M urbano/1 M rural) !

102 10,6 10,8 11,0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
18
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Reto usuario colombiano
Medidores avanzados

Suscriptores (Millones)
Tasa anual compuesta

de crecimiento
2008 - 201 7 ~ 3,3% 13.7 14,1
13,2 *~

12’3 12,7

11,6 ,
10.2 10,6 10r8 11’0 //

: Estimacion 2017 Suscrlptores AMI |
. Hoy ~ 12 M (11 M urbano/1 M rural) !

Notas:
1.Proyeccidn: cdlculos propios estimados con base en la tasa de crecimiento histérica por

tipo de suscriptor.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
20



Reto usuario colombiano
Medidores avanzados

20,8 21,5
20,1
18.9 19,5
Suscriptores (Millones) Proyeccion 17,7 183 19,22 —
Tasa anual compuesta 16.0 166 17,1
de crecimiento 15,0 15,5 =
2008 - 2017 = 3,3% 137 14,1 14,5
12,3 127 22
11,6 ,
10,2 10,6 10,8 11,0 g
Estimacion 2017 Suscrlptores AMI
 Hoy ~ 12 M (11 M urbano/1 M rural) :
Meta 2030
?.E::ggﬁgg?n:célculos propios estimados con base en la tasa de crecimiento histérica por tipo de Urbq no ~ 17'88 M
2.Meta 2036: cdlculos propios con base en la proyeccion suscriptores 2030 (21,5M). Rural ~ ‘I 35 M

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
21
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Medidores avanzados

Suscriptores (Millones) 19,22 —
Tasa anual compuesta
de crecimiento
2008 - 201 7= 3,3% 13.7 14,1
13,2 ~

12,3 12,7

11,6

Estimacion 2017 Suscriptores AMI
Hoy =~ 12 M (11 M urbano/1 M rural)

Notas:
1.Proyeccidn: cdlculos propios estimados con base en la tasa de crecimiento histérica por tipo de
suscriptor.

2.Meta 2030: cdlculos propios con base en la proyeccion suscriptores 2030 (21,5M). 0’25 Estimacion propia medidores avanzados

que se enmarcarian en los lineamientos AMI
®

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
22
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Reto usuario colombiano colombin &
Medidores avanzados

Suscriptores (Millones) 19,22=>
Tasa anual compuesta - _,_«,"//
de crecimiento e L
2008 - 2017 = 3,3% 13.7 14,1 )/ /:// /!
13,2 13, : : et
12,3 12,7 7 ' r” /
10,8 11,0 116 e /
10,2 10,6 =% = 0 J=5e’
. Estimacion 2017 Suscriptores AMI .';',“Ij o
' Hoy = 12 M (11 M urbano/1 M rural) T )t
T aRe e L L L e e P E PR PP T e PP e ' L s ,' /,’
P =- / 7
A / -7
e / Phe
17 / _
P | / -
Notas: I_;-/_ - 7’ -7
1.Proyeccion: cdlculos propios estimados con base en la tasa de crecimiento histérica por tipo de R r i i - Diversas posibilidades para el
suscriptor. - == cumplimiento de la meta AMI
2.Meta 2030: cdlculos propios con base en la proyeccidn suscriptores 2030 (21,5M). 0’25 ,:’ I -

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
23



Reto usuario colombiano Colombia'®

Medidores avanzados

20,8 21,5
20,1
18.9 19,5
Suscriptores (Millones) Proyeccion 17,7 18,3 ~’ 19,22
Tasa anual compuesta 60 16,6 17,1
de crecimiento 150 15,5
2008 - 2017 ~ 3,3% 137 14,1 14,5 ~7
12,7 132 2 13,38
11 6 12'3 ’ Escenario crecimiento exponencial
10.2 10,6 10,8 11,0 Tasa anual compuesta
; Y de instalacion 9,31
Estimacion 2017 Suscriptores AMI | 2018 — 2030 ~ 43.2%

Hoy ~12 M (11 M urbano/1 M rural) -

Estimacion propia medidores avanzados
que se enmarcarian en los lineamientos AMI 2 19 3’ 14 Meiq 2030
Notas:
1.grg§/eccién: cdlculos propios estimados con base en la tasa de crecimiento histérica por tipo de 1 06 1,52 Urbq no ~ 1 7 9 M
suscriptor. 0 52 0 74 ’ !
2.Meta 2030: cdlculos propios con base en la proyeccidn suscriptores 2030 (21,4M). 0’25 0,36 » ’ RUI'G' ~ -I 4 M
~ ’

3.Los valores interanuales son referenciales y estardn sujetos a la reglamentacién del AMI (CREG).

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
24



Reto usuario colombiano
Medidores avanzados

20,8 21,5
20,1
18,9 192
Suscriptores (Millones) Proyeccion 17,7 183 19,22 —
Tasa anual compuesta 16,6 17/
. 16,0
de crecimiento

2008 - 2017 =~ 3,3% 13
123 12,7 13,2 = Consideraciones para la
110 116 , implementacion:
10.6 10,8 ’ ,’ . 7 _ge
10,2 H 1. Capacidad logistica
. Estimacion 2017 Suscriptores AMI | 2. Tasa de dano
. Hoy =12 M (11 M urbano/1 M rural) . 3. Tasa de obsolescencia

Meta 2030

Notas:
1.Proyeccidn: cdlculos propios estimados con base en la tasa de crecimiento histérica por tipo de z 20 M

suscriptor. . . . .
2.Meta 2030: cdlculos propios con base en la proyeccion suscriptores 2030 (21,5M). 0’25 Estimacion propia medldore.s QVG".'ZGdOS
3.Los valores interanuales son referenciales y estardn sujetos a la reglamentacion del AMI (CREG). que se enmarcarian en los lineamientos AMI

°

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
25
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Reto medidores avanzados
Supuestos

Medidores

25.000.000
Suscriptores (Millones)
Tasa de crecimiento de
suscriptores por tipo

Rural+CP m Urbano

20.000.000

15.000.000

10.000.000

5.000.000

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Colombia

2025

19,7

2028

Colombia g

inteligente

21,0
20,4

2029 2030
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Reto medidores avanzados Colombia'™
Supuestos

Para el andlisis de la meta AMI, se consideré lo siguiente:

1. NUmero de suscriptores reportados en el SUI (2017) Tipo de usuario

« No se incluyen los datos de Guania. Medidores
 La Bd SUI no reporta los datos de Amazonas, San Andrés y Meta AMI
. . . . (millones)
Providencia, Vaupés y Vichada.
+ Los datos de Cundinamarca incluyen a Bogotd.
- Se asume que la ’rosqde creamep’ro para zonas rurales con Crecimiento  ggor pareto
tasas historicas negativas de suscriptores es 0%. masivo
2. Latasa de crecimiento (instalacion) esta dada por una funcién S~
logistica.
3. Se considera un revision de la meta a la mitad del periodo (ano 6, 6 anos para: 50%
2024) - Aprendizaje
- . - Revisién quinquenal CREG b
4. Se definen 3 escenarios para evaluar el 2024: - Ajuste plan de inversién Crecimiento
« Masivo: 80% de la meta cumplida. - ?bsolle,sqencid 20% Pareto Lento
o . i ecnologica
Razonable: 50% de la meta c.umphdc. _ Reduccion costo
* Lento: 20% de la meta cumplida. tecnolégico

5. El nUmero de medidores avanzados se estima con base en:

« Medidores iniciales con base en el nUmero de fronteras
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

comerciales a diciembre de 2018 y pilotos empresariales AMI. Inicio 6 anos Final
« Estimacion vida Util y obsolescencia (reporte CREG). 12 afios
« Se considera una tasa de falla y una tasa de obsolescencia.




Reto medidores avanzados colombia
Caracteristicas del parque de medicion

CQ=G Cantidad de medidores de energia eléctrica
-

CREG CIRCULAR No. 035 o o etacir portipoy rango de antigliedad
COM ERCIALIZADORES DE EN ERG I,A DEL SI N Y DE LAS ZNI 3:000.000 Cerca del 50% del c_osto ¢_:Ie _cs:mercializacién corresponde a 258
|N FORMAC'ON |N FRAESTRUCTU RA DE M EDlClON AVANZADA 5 £00.000 costos de lectura, financiacion del pago, entrega de facturas etc

58% electromecanicos
2.000.000 42% electrdnicos
> 37% tienen 15 o mas afos

17%
24%
* Tecnologia de medicidn (electronico, electromecanico) 5o 0% .
* Tipo de medicidn (directa, semidirecta, indirecta)
 Numero de fases (1, 2, 3) i i - i i i i

0

 Cantidad de usuarios (~ 8M electromecénicos, 6M electrdnicos) J6afios<x 21.25afos  16-20afios  11-15 afos  6-10afos  x< 5 afios

M Electrénico ™ Electromecanico

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

En 6 anos (datos estimados con base en reporte CREG de participacion total por rango (%)) ...
... mas de 11 millones de medidores (75%) tendrian mas de 11 aios de instalado.

... mas de 6 millones de medidores electromecanicos tendrian mas de 15 afios de instalado ... y si consideramos solo por
obsolescencia tecnoldgica o una vida util regulatoria maxima de 15 afos, a 2024 se tendrian que reponer mas de 6 millones de
medidores electromecanicos ...

.y bajo esta estimacion, al 2024 por obsolescencia se podria aportar a una tercera parte de la meta requerida a 2030.
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Reto medidores avanzados Colombia'™
Es razonable la meta AMI?¢

En general, y de acuerdo con experiencias internacionales, se han implementado metas de 80% a 100% y para cumplimiento de entre a 4 y 10 anos

(salvo casos como el de Alemania que se propuso una meta del 23% a 3 anos).

Ahora bien, establecer una senal geogrdfica en el contexto colombiano ha sido acertado y de forma agregada (pais) la meta AMI representaria un 89%.

| Se podrian considerar metas AMI superiores al 95% para zonas altamente concentradas (urbanas), pero el impacto sobre el nimero de los medidores no
' es representativo (1.500 a 200mil medidores aproximadamente por region). El 95% les permitiria a los responsables mantener un rango de medidores no
' AMI por eventuales restricciones (técnicas, limitaciones de acceso para la conexion o por solicitud de los usuarios).

Un aspecto relevante es lograr procesos y costos eficientes para el suministro, instalacion, administracién, operacién, mantenimiento y reposicion de los
medidores (Art. 7, Res. MME 4 0072/2018) que conllevarian al cumplimiento de la meta AMI. En ese contexto, asignar la responsabilidad descrita en el
parrafo del articulo 7 al responsable AMI y precisar el alcance del articulo 22 del Cédigo de Medida (Res. CREG 038/2014) para implementar la solucion
e integracion del proceso auditable de acceso al sistema de medicion y proveer la informacion al propietario de esta (el usuario o agentes autorizados).
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Reto medidores avanzados
Proyeccion estimada de instalacion

. Rural+CP
Medidores
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Reto medidores avanzados
Proyeccidon estimada de instalacion - Urbano

Escenario
80% al 2028 (10 afios)

Escenario
50% al 2024
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Reto medidores avanzados
Proyeccion estimada de instalacion - Rural +CP

Escenario (millones)
80% al 2028 (10 afios)
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Reto medidores avanzados

Meta agregada 75%

Supuestos meta AMI: 75% al 2030:

1. NUmero de suscriptores reportados en el SUI (2017)
* No se incluyen los datos de Guania.
* La Bd SUI no reporta los datos de Amazonas, San
Andrés y Providencia, Vaupés y Vichada.
* Los datos de Cundinamarca incluyen a Bogota.
* Se asume que la tasa de crecimiento para zonas
rurales con tasas histéricas negativas de
suscriptores es 0%.
2. La tasa de crecimiento (instalacion) esta dada por
una funcion logistica (r = curva s).
3. Se considera un revisién de la meta a la mitad del
periodo (ano 4, 2024).
4. Se definen 3 escenarios para evaluar el 2024:
* Masivo: 80% de la meta cumplida.
* Razonable: 50% de la meta cumplida.
* Lento: 20% de la meta cumplida.
5. El nUmero de medidores avanzados se estima con
base en:
* El nUmero de medidores iniciales considera el
fronteras comerciales a diciembre de 2018 y pilotos
empresariales AMI.

« Estimacion vida Util y obsolescencia (reporte CREG).

« Se asume tasa de falla (0,5% anual)

* Se asume tasa de obsolescencia (0,5% desde 2025).
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Andlisis Meta (2024)
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Independientemente del nivel de la meta es mas relevante definir los criterios para garantizar
el acceso a la medida (interoperabilidad y ciberseguridad) y suministrar la informacién al
usuario. Se deberda cuantificar el impacto sobre la meta Rural+CP, dado que una menor
inversion en Urbano no implica que se compense el aumento de la inversiéon en Rural+CP.
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Reto medidores avanzados

Meta agregada 75% - Urbano

Medidores
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Region Meta Tasa Tasa logistica
(millones medidores) (2030) Lineal Promd
ANTIOQUIA 1,97 0,16 <0,01 0,16 0,43
ARAUCA 0,06 0,01 <0,01 0,01 0,01
ATLANTICO 0,74 0,06 0,02 0,06 0,11
BOLIVAR 0,73 0,06 0,02 0,06 0,11
BOYACA 0,32 0,03 <0,01 0,03 0,07
CALDAS 0,26 0,02 <0,01 0,02 0,05
CAQUETA 0,10 0,01 <0,01 0,01 0,03
CASANARE 0,15 0,01 <0,01 0,01 0,03
CAUCA 0,18 0,01 0,01 0,01 0,02
CESAR 0,38 0,03 <0,01 0,03 0,09
CHOCO 0,07 0,01 <0,01 0,01 0,02
CORDOBA 0,60 0,05 <0,01 0,05 0,13
CUNDINAMARCA 3,10 0,26 0,05 0,25 0,48
GUAVIARE 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
HUILA 0,29 0,02 <0,01 0,02 0,06
LA GUAJIRA 0,18 0,02 <0,01 0,02 0,04
MAGDALENA 0,35 0,03 0,01 0,03 0,05
META 0,39 0,03 <0,01 0,03 0,08
NARINO 0,28 0,02 <0,01 0,02 0,06
NORTE DE SANTANDER 0,44 0,04 <0,01 0,04 0,10
PUTUMAYO 0,07 0,01 <0,01 0,01 0,02
QUINDIO 0,17 0,01 <0,01 0,01 0,04
RISARALDA 0,30 0,02 <0,01 0,02 0,06
SANTANDER 0,65 0,05 <0,01 0,05 0,14
SUCRE 0,36 0,03 <0,01 0,03 0,09
TOLIMA 0,39 0,03 <0,01 0,03 0,09
VALLE DEL CAUCA 1,10 0,09 0,03 0,08 0,12
Urbano 13,65 1,14 0,16 1,12 2,36




Reto medidores avanzados
Meta agregada 75% - Rural+CP

Medidores
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Region

Meta

Colombia
inteligente

Tasa Tasa logistica

(millones medidores) (PLok]0)] Lineal Promd
ANTIOQUIA 0,38 0,03 <0,01 0,03 0,08
ARAUCA 0,03 0,00 <0,01 <0,01 0,01
ATLANTICO 0,00 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
BOLIVAR 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
BOYACA 0,06 0,01 <0,01 0,01 0,01
CALDAS 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
CAQUETA 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
CASANARE 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
CAUCA 0,27 0,02 <0,01 0,02 0,06
CESAR 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
CHOCO 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
CORDOBA 0,06 0,01 <0,01 0,01 0,01
CUNDINAMARCA 0,34 0,03 0,01 0,03 0,04
GUAVIARE 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
HUILA 0,07 0,01 <0,01 0,01 0,01
LA GUAJIRA 0,00 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MAGDALENA 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
META 0,06 0,01 <0,01 0,01 0,01
NARINO 0,23 0,02 <0,01 0,02 0,05
NORTE DE SANTANDER 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
PUTUMAYO 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
QUINDIO 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RISARALDA 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
SANTANDER 0,22 0,02 <0,01 0,02 0,05
SUCRE 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
TOLIMA 0,12 0,01 <0,01 0,01 0,03
VALLE DEL CAUCA 0,11 0,01 <0,01 0,01 0,02
Rural+CP 2,29 0,19 0,01 0,19 0,45
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Reflexiones
Durante el 2018, se expidid normativa que transforma la parficipacion de los
usuarios en el sistema eléctrico, su cumplimiento armonizado requerira:
 El mapa de transicion de los medidores de energia (Cir. CREG 035/2018).

- Programas para fomentar el cambio tecnoloégico, que evidencien los
beneficios para los usuarios vy faciliten su empoderamiento.

« Acompanar la implementacidon de AMI con estrategias en demanda
activa para empoderar al usuario y capitalizar los beneficios de |las redes

inteligentes.
Entre los principales beneficios: Se deben despejar inquietudes:
- Controlar el uso de la electricidad.  Elvalor de los medidores.
« Conocer los consumos cuando o * Los criterios y cuidados para su uso.
desee y controlar el gasto. « La seguridad y gobernanza de la
« Validar la calidad del servicio. informacion.

_
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Reflexiones Cotombi’S

« Se requiere armonizar los criterios de interoperabilidad con Ias
caracteristicas y soluciones tecnoldgicas disponibles en cada regidn del
pais, disminuyendo la dependencia tecnoldgica y posibles barreras para
la prestacion optima del servicio.

« La armonizacion con los servicios de telecomunicaciones, como el uso del
espectro radioeléctrico, y la solucion tecnoldgica para garantizar lo
eficiencia técnico-econdmica entre el acceso a la informacion y Ia
ciberseguridad del sistema.

« Se requiere un trabajo conjunto de construccion entre los diferentes
actores, desde las autoridades, los prestadores del servicio y los mismos
usuarios en la busqueda de coadyuvar a que el pais transite
adecuadamente en la integracion tecnologica que conlleve a la
ejecucion eficiente de los planes de inversion y los recursos disponibles.

_
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Juan David Molina C. Ing. Electricista. D.Sc. M.Sc. Esp.

e e e Trabajemos juntos por

juandavid.molina@colombiainteligente.org la transformacion del
sector eléctrico !

(+57) 3188216483 / (+574) 4441211 Ext. 190

Diego Sanchez O. Ing. Electricista. M.Sc.(C)
Coordinador Investigaciones y Referenciaciones
diegoedison.sanchez@colombiainteligente.org Agradecimientos

(+57) 3188216483 / (+574) 4441211 Ext. 117

El futuro e
esde todos  Minenergia
Facilitadora Trabajo Colaborativo
@colombiainteligente.org

(+57) 3188216483 / (+574) 4441211 Ext. 171

por su participacion y aporte a las
actividades para la transformacion del
sector eléctrico

Edf. TecnoParque, Piso 13. CIDET.
Carrera 46 # 56 — 11. CP:050012
Medellin, Colombia.
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Red colaborativa para habilitar y . Colompi
acelerar la transformacion del Foraecer fuir
sector electrico £y
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